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DEMIR KLOROZUNU UNLEMEK I1CIN TARIMSAL YUNTEMLER

Dr. Giuseppe FRISON

S.A.F./ E.N.C.C.- ISP, Casale Monferrato

Demir klorozu genellikle gok kireg¢li topraklarda ortaya gikmak-
tadair,

Kalker,teksturﬁn balgikli fraksiyonundakumlu we killi fraksi-
yonuna gdre daha belirgindir., Pratik olarak suda erimeyen
bzelliktedir, fakat yagmur ve siiziilme (percolation) sularinin
hidro karbonik asit muhtevasi, daha ince fraksiyondan, c¢ok daha
eriyebilir 6zellikteki kalsiyum bikarbonata d&niigtlirmesi icin
yeterlidir. Kalkerin wve magnezyum baz karbonatlarin sebep
oldugu alkalilik, pedogenetik alt tabakadan (anakayadan) ileri
gelmekte ve pH 8-8.4 degerlerini asmamakta ve esas alkalilik
olarak isimlendirilmektedir.

Toprak sisteminde CaC03:_HC03, PH ve CO, arasindaki iligkiler
Snemlidir ve bikarbonatin, hassas klonlarda kloroz olayi igin
gerekli bir unsur oldufju ve demirin absorbe edilmesini engel-
ledigi ortaya konmustur; fakat klorozun siddeti lizerine CaCO3 in
killi boyutlari ve P ve Mg konsantrasyonlari gibi dijer dedisken-
ler de etki yapmaktadir.

Bu konuda ¢ok fazla dokiiman olmasa da, demirin absorbe edilme
mekanizmasi igin, diisiik sicakliklar (12 C santigrat derecenin
altinda) wve yiliksek sicakliklar (36 C derecenin iistiinde) stresi
tahrik edici olabilir.

Kloroz topragin yiiksek nemi ile de ortaktir. Boxma (1972)
topragin yilkksek neminin_ﬁco3olusumuna yardimci olduju ve

elma, armut vs. ajaclarinda giddetli bir kloroz olayina

sebep oldufunu ortaya koymistur. Yiiksek nem, topradin havasindaki
CO, de bir artisi tahrik eder, Caco3'1 eritir ve soliisyonda
Ca(HCO4)nin artmasina sebep olur.



&3 OH:- topradin PH sini yilikselterek, klorofil sentezlerinde
zorunlu olan demir iyonlarinin erimezligdini tahrik eder ve
b&ylece kloroz ortaya cikar. Kireg¢, materyalin incelik ve g&ze-
neklilik (porosite) derecesine gdre, asadi yukari kolaylikla
soliisyon durumuna geger. Ornek, 1 Kg toprak igin aktif kireg
gram olarak ifade edilirse, birlegsme hizi, mermer kalkeri

igin daha yliksek (1,350) wve dolomit kalkeri ig¢in daha diigiiktiir
(0,435).

Bu nedenle, toplam kalkerin &lglilmesini, topraklarin kloroz
yapma kabiliyetini daha iyi dederlendirmek amaciyla, aktif
kirecin 8lciimii ile birlestirmek uygundur.

Strese eklenen difer faktdrler, topradin kompaktlasmasi ve

H20 ve CO, ile ara etkiyi yapan biyolojik g¢Oziieli 6zellikli
organik maddelerle son i1slah uygulamalardir. Kompaktlasma
gtzeneklerin hacmini ve gaz alisverislerini azaltir ve topragin
havasindaki Coz'i artirir; biyolojik ¢ozici 6zellikli organik
maddeler, topragin havasindaki C02'i mikro-organizmalar araci-

lijiyla artirir ve bu iglemler arasinda demir klorozu geligir.

Kavak demir klorozunu azaltmak igin kullanilan katki maddeleri
ve diizeltici maddeler 5 grupta toplanabilir:

1- Demir chélaté

2= Organik siilfat ilave edilen organik kompostolar
3= Demirli inorganik kompozeler

4- Toprada asitleyen igilegtiriciler

5- Endiistriyel igleme artiklara

Uygulama dozlari; kiiciik kisimlarda demir chélaté tertipleri
i¢in milyon iliniteden,topragi asitleyen iyilestiriciler veya
hayvan giibresi ve genel bitki artiklari ig¢in bir hektarda
birgok tona kadar,dedigmektedir.

Sequestrene 138 Fe, 3000 litre suda eritilerek, 30 Kg/Ha dozda
ktk yoluyla uygulanmasi ¢ok etkili sonug¢lar vermektedir.
Uriiniin 100 p.p.m. ye egit tarzda sulandirilarak, damlama sulama

metoduyla daditilmasi en iyi sonucu vermektedir.



Demir chélaté ile ve demir siilfat ile yapraklardan uygulama
az etkili olmakta, etki yalnizca 2 wveya 3 uygulamadan sonra
acikca gbriilmekte ve yapragdain biitiin ylizeyi ile de§il yalnizca
kenar kisimlarinda lekeler halinde olmakta ve zaman icinde
¢ok sinirli bir direnme olmakta ve bu nedenle de uygulama-
lari cok sik yapmak gerekmektedir (her 8-10 glinde bir 6-7
defa art arda tekrar edilir).

K8k yoluyla uygulanacak Sequestrene 138 Fe nin fiyati oldukga
pahaladar ve yalnizca fidanlik igin kullanilabilir, plantasyon-

larda uygulanmasi agiri malivet nedeniyle diislinilmez.

{Hayvan gilibresi+demir siilfat) kompostosu (karisim), ticari

mamul olarak % 6 yofunlukla, % 1 lik Fe ye egittir ve giibrenin
yiksek (1000 kental=100.000 Kg/Ha) dozda kullanilmasi ve ylizey-
sel olarak toprada karigstairilmasi durumunda bilebelli bir etki
yapmaktadir. Maliyet g&zéniine alindiginda, daha diisiik dozlarla

etki salamada calisilar.

Elementer kiikiirt ve siilfiirik asit gibi, asitli diizelticilerin
kullanilmasi iyi sonuglar verebilir, fakat yliksek miktarlarda
kullanmak gerektigi igin artan maliyet nedeniyle bu uygulama

ekonomik olmaz.

Bugiinkil bilgilerle, kok yoluyla Sequestrene 138 Fe uygulamasi,
olayin gok giddetli oldugu durumlarda problemi halletmektedir,
ancak zaman iginde hafif bir islah gergeklegtirmek ig¢in, daha
uygun tarimsal ydntemlerin uygulanmasi da s&z konusudur.

Bunlarin ig¢inden uygulanabilir olanlar asafida belirtilmigtir:

1) asit veya altasit (subasit) PH tercihleri gtzoniine alinarak,
kavak fidanliginda miinavebe (rotasyon) kiiltiir gegitlerini
secgmek ;

2- fizyolojik olarak asit 6zellikli gilibreleri secgmek;

3- kalsiyum iyonlarinin kaybedilmesini tahrik edebilecek
kapasitede sulama uygulamalari ile yikama yapmak,

4- toprak igleme zamani ve teknigi.
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firetim miktarini orta kabul edersek, kiiltiirlerin aldidi kalsiyum
(Ca0) miktari : oldukga yiliksek oclanlar tairfil (Trifolyum)

(100 Kg/Ha/y1l), patates (125Kg/Y1l), domates (90 Kg/Ha), tiitiin
{100 Kg/Ha); cok vyilkksek olanlar yonca (250 Kg/Ha), (250Kg/Ha),
soya (300Kg/Ha), kolza (200Kg/Ha). Oysa ¢ok diistik olanlar bugday
(35Kg/Ha), arpa,yulaf ve yemlik misir (45Kg/Ha).

Kavak fidanligi, iki yilda topraktan 500 Kg/Ha kadar CaO absorbe
eder ; bunun vyaraisaini kavak fidanlari gétiiriir, diger yarisi
yapraklarda, kiiciik dalgciklardave kdklerde bulunup fidanlikta
kalir. Bu nedenle kavak daha fazla kireg¢ giderici afag cins-

leriyle mukayese edilebilir.

tirtin fidanlaiktan tamamen c¢ikinca kireg¢ kaybolmus olur, fakat
fidanlikta tekrar kullanilmasi durumunda doniis devresi
baslar. Ornek, bir zootekni igletmesinde, her 1000 litre siit

ile yalnizca 2.5 kg Ca siit araciligiyla elimine edilmig olur.

Giibrelerin segimi, toprak reaksiyonu iizerindeki etkileri yodnin-
den ¢ok dikkatli yapilmalidar.

Amonyum tuzlari dedisebilir kalsiyumu toprak kolloitlerinden
hareket ettirir, kalsiyum, elektriksel n&trliglini korumak igin,
hareketli bir anyon (bikarbonat, siilfat, kloriir ve nitrat) ile
birlikte, sizan suyla kaybolur. Bundan sonra, amonyum nitrat-
lanir ve olugan nitrat iyonlari kalsiyum iyonlarini nétrlegtirir.
Efjer nitrat yikanma suretiyle kaybolursa, kalsiyumu kimildatar,
fakat nitrat fidan gﬁraflndan emilmisse muhafaza edilir.

Biitlin amonyum tuzlari bu tarzda davranir fakat, amonyuma

igtirak eden anyon hareketli oldudu zaman kireg¢ kaybi biiyliktiir
(genel olarak siilfat veya kloriirdiir).

Uygulamada 100 Kg amonyum siilfat kullanarak 100 Kg CaCOB'a
esit kire¢ kaybi tahrik edilir.

amonyum fosfat kiiclik bir kayip yaptirair, ¢ilinkii fosfor toprak

tarafindan sabitlestirilmistir. EJer oclusan biitiin nitrat fidan
tarafindan emilmigse, giibre kayip yaptirmaz.
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Ure, toprakta hizla amonyum bikarbonata veya karbonata donilislr;
bunlar nitratlandigi zaman nitrat iyonunu ndtrlegtirmek ic¢in
katyonlar gereklidir, bazi nitratlar kaginilmaz tarzda yikan-
mistir, bdylece devamli iire kullanarak, amonyum siilfat veya
kloriir kullani1ldigi zamanki gibi,toprak bdyle hizli tarzda
asitlendirilebilir.

Amonyum anhidrit gibi alkali meteryaller; (siiphesiz nitrat
iyonu Ca iyonunu siirilklediginden) bu sekildeki nitratlarin
bazilari efer yikanmissa, kalsiyumu hareket ettirir.

Potasyumlu giibrelerin kalsiyumun temizlenmesinde genellikle
cok az etkisi oldudu sdylenir, fakat halen verilmekte olan
biiyilk miktarlar, topraktan kolayca yikanan kloriire egit miktari
saflamaktadir. Kloriiniin hareketli, buna esit miktarda kalsiyum
iyonunu siiriikler ve bdylece klorir seklindeki potasyum bol
miktarda kullanilarak &nemli kalsiyum kayiplari tahrik edilir.

siiperfosfatin, kalsiyum ihtiva etmesi (P=% 8-9, Ca % 20) nede-
niyle, asit reaksiyonlu olsa bile, etkili olmadiga sbylenir.
Kalsiyum ihtiva eden, suda eriyebilen diger bir fosfatli giibre
de triplo-stiperfosfat'tir (P=% 20, Ca % 14). Sitrik asitte
eriyebilen dikalsiyum fosfat % 17.5 P ve ¥ 22 Ca ihtiva eder.

Calsiyum ihtiva eden azotlu giibreler %20 kalsiyum nitrat,
¢ 11 sili nitrati ve % 38 kalsiyum siyonamid'dir.

Bu giibrelerin uygulanmasi topradin kire¢ bilangesu {izerinde
etki yapmaz.

Tavuk (kiimes hayvanlari) giibresi, azota karsi olabilecek yeterli
oranda kalsiyum muhtevasina sahip dedildir ve topragdi asitlendirme
edilimindedir.

Karisik giibreler normal olarak amonyum nitrat ve fosfatlar ihtiva
eder ve bdylece bunlarin asitleyici etkisi basit giibrelerinkiler-
den azdir, fakat kloriir seklinde potasyum ihtiva edenler ve siiper-
fosfatin verdifinden daha az kalsiyum ihtiva edenler-ki bunlarin
yerini amonyum fosfat da alabilir -iyi bir astileyici etki yaparlar.
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Vejetasyon periyodu boyunca yagis (yadmur) suyu miktarainan
buharlasma miktarindan az oldugu alanlarda, buharlasma; kantita-
tif kalsiyumu Snemli miktarda ve mutlaka su agigi ile orantila
olarak, yilizey tabakalara dogru siiriikler. Olayil tersine ddniistiir-
mek igin, evapotranspirasyondan fazla su vererek miidahale etmek
gerekir. Ornek, bazi durumlarda taban suyu kavak fidanlarina
sulamak igin yeterli olabilir ve bdéylece, 6zellikle fidanlidin
birineci yilinda sulamadan kaginmak ekcnomik y&nden avantajla
gdriinmektedir. Gerg¢ekte, taban suyunun suni olarak algaltilma-
sindan 8nce, sulama ile Snemli bir yikama yapilabilir ve zaman
iginde tekrar ederek c¢ok iyi sonuglara ulasilabilir.
ingiltere'de 150 mm/¥11'lik bir drenaj ile, karigimi orta ve
kirecli ve killi temayiillii bir toprakta, kalsiyum kaybinin

300 Kg/Ha miktarina ulastigil hesaplanmistir.

Yiizey tabakalarin kompaktlasmasi zararaindan kaginmak igin,
topradi en uygun zamanda isleme déneminin segilmesinden ayri
olarak, siirme derinlidinin Snemi hatirlanmalidir. Genellikle,
kalker muhtevasi derin siirlim ile artar, bu nedenle derin sirim-
lerle CaC03
Ayrica, organik maddelerin gelisimi ve bunlardan daha iyi

1 daha zengin materyal yukariya dodru tasinar.

yararlanma konularaiyla ilgili olarak, derin silirlime tarimsal
yonden itirazlar yapilmaktadir. Bildigimiz gibi, organik
maddenin asiri derinlikte birikmesi, etkileri asgiri derecede
azaltici ve iyi bir humuslasmaya zit olan gelismeleri baslata-
bilir. Toprafiin havasindaki CO2
Jiryla artmasi, demir klorozunu her zaman daha siddetlendirir.
Organik maddenin daha ylizeysel tabakalara karastirilmasi humus-

in mikro organizmalar aracila-
lagmaya ve minerallegsmede yardim eder ve gazlarin aligverigi de
kolaylagair.

Bir toprakta derin tabaka asiri kalker muhtevasi ile karakterize
olursa, derin siirlim igin, pulluk yerine, riper ilizerime yerlegti-

rilmig bir ylizeysel siirme pullugju kullanmak daha faydali olabilir

Derin siirmefe alternatif olarak, (30 cm ye kadar siirme wve 50-60cm
ye kadar riperleme tarz;zda) iki tabakali isleme teknidi;
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pulluk tabanini elimine etmedi ve verilen organik maddelerin
daha sinirli bir, kalinlikta birikmesini saflar.

Asiri kiregli alt alkali (subalcali) topraklarin islahinin ¢ok=zordmasi
siiphesizdir. Bol sulama uygulayarak yikama ile bir an igin alkali
soliisyon g&tiiriiliir fakat, bunun yerine, yeni bikarbonat, topradin
kati fraksiyonu tarafindan hemen devreye sokulur.

Bununla beraber, daha yilizeysel tabakada Onemli defisiklikler
.yapabilecek bu y&ntemleri, uzun vadeli olsalar bile, uygulamak
uygundur.

Biitiin profilin kirecinin eliméne edilmesini diisiinmek gereksizdir.
Daha ylizeysel k&klerin demiri absorbe etmesi igin uygun sartlar
yaratmak amaciyla, yalnizca ilk 15-20 cm lik tabakayi yikamak
yeterli olacaktir. Bu ylizeysel koklerin faaliyeti demir noksan-
li§indan kaginmak veya en azindan bu olayi durdurmak ic¢in yeterli
olabilecektir.
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1 VEYA 2 YASLI KAVAK FIDANLARININ DIKIM UYGUNLUGU

Kontrplak igin soymalik gbvdeler elde etmek amaciyla kurulacak
bir kavaklikta; 2 yasli, iyi gelismisg, fidanlaktaki boyu 6-7 m,
dikimden sonraki boyu 5-6 m, diizgiin ve uyur tomurcuklara iyi
dagilmis olan kavak fidanlaraini kullanmak uygundur.

Ejer, soymalik amaciyla diiz gtvdeler elde etmek ve bunlardan
(2.20 - 2.50 m uzunlukta) iki tomruk (kisim) almak isteniyorsa,
kavak fidanlarinin diiz olmas1i gerekir.

Bir yasli kavak fidanlari kullanarak diiz gdvdeler elde etmek
icin, tepe hakimiyetleri kesin olan klonlara, yani hazli biiyii-
yen geng dallarain lizerinde tepe gelismesinin hakim oldugu
klonlari (&rnek, Luisa Avanzo, Pan BL) kullanmak gerekir.

Bu klonlarla, diizeltme budamalarini uygun yaparak, ilk 5-7 m si
diiz, sapmasiz ve bBylece uzun boyutlu (2.20 - 2.40 m) tomruklar
(kisimlar) elde etmek mimkiindiir.

(Berati alinmag) Pan klonu sahibinin yalnizca bir yasli fidan-
lar: sattidi gbzdniine alinirsa, bu imkan kanitlanmis olur.
Bununla beraber, bir yasli fidanlarin iyi gelismis (en az 3 m

boyunda) olmasi gerekir.

Oysa tepe hakimiyetleri az olan klonlari; &rnek, Boccalari,
Gerbella (evvelce Gattoni), Branagesi klonu, bir yasli fidanlar
olarak kullanilmaz, c¢ilinkii birinci dal yapisinin (yani ikinci
kismin) ait oldudu gbvdeler,budama ile zorlukla diizeltilebilen
sapmis veya egdri gdvdeler yapabilir.

I 214 klonu, yukarida belirtilen iki klon grubunun ortasinda
bulunmaktadir, bu nedenle bir yasli kavak fidanlarinda oldugu
gibi yalnizca budama isinde uzmanlasmig yetigtirciler arasinda
yaygindir.

Tiirkiye'de daha yaygan olan 56/52 klonu karakavadin tepe haki-
miyeti iyidir, bu nedenle, iyl gelismis ise bir yagli fidanlarla
yapilan dikimler igim uygun olarak kabul edilir.
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KAVAK ICIN TOPRAK SECIMI

Topraklarin segiminde, profilin derinligini ve baslica fizik-
sel ve kimyasal Ozellikleri gdzdniine almak gerekir.

DERINLIK

Derinlig§in orta tekstiirlili bir toprak ig¢in 70 cm den az ve kum-
lu topraklari i¢in 100 cm den az olmamasi gerekir.

TEKSTUR

Uygun tekstiir; iyi topraklaran (1laimla tarzda kaba kumlu, orta
tekstiirlii ve 1lamli tarzda ince tekstlirlii topraklar) sahip ol-
dugju tekstirdiir.

Kaginilacak topraklar; ince pargaciklari (kil+balg¢ik) % 70 den
fazla olan, yani killi, balgikli-kil we balgikli topraklardar.

PH REAKSIYONU

Kavak; reaksiyonlari suda tayin edilmis, alt asit (subasit)
(PH 6-6.7), ndtr (PH 6.8 - 7.2) ve alt alkali (subalkali)
(PH 7.3 - 8.1) reaksiyonlu topraklarda geligir.

AKTIF KIREE

Aktif kireg¢ muhtevasi % 3 - 4 ten fazla olan kumlu topraklarda
ve $ 7 - 8 den fazla olan killi topraklarda demir klorozu olayi
olabilir.

ORGAN1K MADDE

Tarimsal y8nden az ilgi gekici olan organik maddeleri c¢ok zengin
ve humuslu (veya turba) topraklari bir tarafa birakilirsa top-
radin humus oraninin, graniilometrisi (tanecik boyutlari) ile
iliskili olmasi ve yaklagik agagidaki dederlerde olmasi gerekir:

Kil muhtevasai Humus muhtevasi
$ 10 a kadar £$1.0 - 2.0
£ 10 - 30 2.0 =~ 2.5
$ 30 dan fazla 22.5 - 3.0



Bu nedenle, organik madde muhtevasi %1den az olan kumlu tekstirld
topraklar ve % 2 den az olan killi tekstiirli topraklar organik
maddece fakir olarak kabul edilebilir.

KONDUKTIVITE

Kondiiktivitenin 500 - 700 US/cm den az olmasi gerekir.

BESLENME ELEMENTLERININ VARLIGI

Fakir olarak kabul edilecek topraklar sunlardir : N %0.08 den

az (Kjeldahl), assimile edilebilir PzO5 15 p.p.m. den az (Olsen),
degigebilir K20 50 p.p.m. den az (Seag, Attoe ve Truog), Na20
(Seag, Attoe ve Truog), CaO 1400 p.p.m. den az ve MgO 200 p.p.m,
den az.

Bununla beraber kimyasal fakirlik, giibreleme ile miidahale
yapilabilifse dnemli bir limit teskil etmemektedir.
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SULAMA PER1YODUNUN UZUNLUGU

SORU : Anadolu'da Agjustos aya sonunda sulamayi sona erdirmek

dodru mudur?

CEVAP: Kavajin vejetasyon periyodu iizerine etki yapan baslica

faktdrler sunlardar:

- glin uzunlugu
- sicaklik
- toprak nemi

Vejetasyon mevsiminin ilerlemesiyle :

= giin uzunludu azalir, (sonbahar giindiiz-gece esitligi olan
21 Eylil'de glindiiz geceye esit olur ve bundan sonra giderek
kisalar,

- Ozellikle gece diisen sicaklik, azalarak devam eder ve bdylece

evapotranspirasyon da azalair.

Glnin kisalmasi ve sicaklifin azalmasinin sonucu olarak, biiyiime
ritmi yavaslar, bu nedenle su istekleri de azalir. Bzellikle
Anadolu'da Eylil ayinin tamaminin ve Ekim ayinin bir kisminin
kurak gecebildigi g&zéniine alinirsa, s&z konusu su isteklerinin
azalmasi, Ajustos sonunda sulamanin sona erdirilmesi gerekir
demek degildir. Bu periyotta kuraklidin uzun olmasi halinde,
sulama yapilmazsa, toprak nemi solma noktasina kadar azalabilir;
oysa Temmuz ve Ajustos'takinden daha vavas olan ritmi ile
bliyime halen potansiyel olarak aktiftir. Efer topraktaki kulla-
nilabilir su azalirsa ve 1sik ve sicaklik sartlara bliylimege
halen elverigliyse, fidan sarsinti gegirir ve &zellikle tepe
kismi yani tepenin tomurcuklari giddetli su kayiplarina ugraya-
bilir ve genellikle doku &liimleri olur.

Anadolu'nun birc¢ok fidanliklarinda gdriilen bu tip sarsintilardan
kacinmak ic¢in; Eyliil ayi boyunca da ve Ekim ayinin ilk giinlerine
kadar sulama yapmak gereklidir, fakat sulama suyu miktarlarinin
Temmuz ve AJustos uygulanan miktarlara gére daha azaltilmis

olmasi icap eder, dolayisiyla toprak nemini solma noktasinin
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iistiinde tutmak yeterlidir. Yani, i1sik ve sicaklik sartlara

hala vejetatif faaliyeti tahrik edecek seviyede oldudu zaman,

su noksanlidi nedeniyle biiylimenin durmasindan sakinmayil aras-
tirmak gerekir. Uygulama a¢isindan, §u1ama periyodunun biitiin
Eyliil aya boyunca uzatilmasi gerektidi, yonlendirici olarak
onaylanabilir. Eyliil sonunda veya Ekimin ilk giinlerinde

vapilan son sulamanin; toprak neminin solma noktasainain listiine
kadar olusmasini ve bunun Ekim ayinin ikinci yarisindan sonraya
kadar muhafaza edilmesini, saglamasi gerekir. Bu safhada evapet-
ranspirasyon artik &nemli Olgiide azalir ve tepe faaliyeti

diisiik sicakliga ve giin kisalifina bagli nedenlerle durur ve doku-
larin dodal su kaybi donemi baslar.
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