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LA PROPAGACION DEL ALANO Y :SU CULTIVO Ei VIVERO

por Giuseppe FRISON (1)
Traduccién del italiano por Zoraida FERNARDEZ de ROMERO (2)

La reprocuccion por  seniille se ciplez er. el &lamo para efectuar
investicaciones referentes en particular al mejoramiento genéticc. Se siembran
las somiillas obtenicas con hibridacion artificial o bien aqu®llas recogidas sobre
los arboles e sexo femenino que han sido polinizados al azar por ejemplares
vecinus masculinos. En le descendencie, s¢ elioen los sujetos mejores, acudllios
que creceri mads rapicamente Yy gue resisten mejor a8 las enfermecades. Lz
mulliplicacion  de  los clu-nes elegidos, en la praclice, es rcalizace por vie
vecelaliva, casi siempre por estace. Las estaces se obtiencen de Iés ramas
Ce ubh ano producidas por las plantas madres o de "barbatelas", La preparacion
y le conservacion de las estacas requieren mucho cuicadce. Le implantacion
ce las estacas se hace al comienzo de |a primavera en un {eIr:no convenientemente
clegivo, ferlilizado y preparaco. El arraicamiento cepencie «¢ muchos factores
Yy puede ser estimulaco por distintos tratamientos. Lz cria en el vivero seré
hechie segln 'reg!.as precisas, convalicadas por una experimentacion de varios
ahos. Los barbados seran objeto de atenlos cuidados tambiér en el periodo

que ve cesce el trasplante hasta su instalacion en lugar cefinitive,

LA PROPAGACION VEGETATIVA

Pare tener ung idee ce le importancia c¢e lz propacacion vecetative,
waste pensar que la fruticultura estaria bien lejos ce su estado actual ¢-
prouuctivicac, sin esta forme de multiplicacion. ®és  aGr, on fruticulture

s¢ recurre tamhicn al injerto y & otros tipos de multiplicacion acémice.

(1) Instituto de Experimentaciones para la Alamicultura. SAF (del Grupo ENCC)
Casale .'.Zonfgrral.o (AL) Italia.

(2) Instituto Forestal. Facultad de Ciencias Agrarias. U.N.C. Ch. de Coria-
liendoza. Argentina.



Parag Hevar |z alamicultura a un nivel de eficiencia comparable, no
se puece por cierlo pensar, salvo casos excepcionales, en producir arboles
a travds de la injertacion, Sin embargo, la posibilidad practica de la aulomatizacion
olreciva por las estacas ha llamado la atencion de los invesligadores, quienes
han  necho esfuerzos importantes para difundir esta forma de propagacion
vepelativa en la procuccion de plantas de diversos oenolipos de alamo, utilizados

para la constitucion do repoblaciones artificiales.

En silvicultura, los principales obstaculos a superar son los ligados
al envejecimiento, el cual disminuye la aptitud a la propacacion vegetativa.
El envejecimiento es has © menos progresivo y mas o menos regularmente

dgistribuido en ¢l drhol. .

La condicién esencial para la propagacion vegetativa es el mantenimiento

de la plena polencia «alular.,

La picna potencia es’ la aptituc de las plantas de multiplicacion agamica
de dar origen, a partir de estacas, a arboles de la misma allura y con las
mismas fases de crecimiento que aquéllos producidos de semillas, Es muy
facil mulliplicar por estacas algunas especies (p.ej. &lamos y sauces), pero

’

es mucho mas dificil para los alamos temblones y para especies forestales

similarasg,

En el curso de su desarrollo, el vegetal pierde cierta capacidad
morfocenélica. El fendmeno es poco marcado entre las Salicdceas,, pero lo

es mucho mas entre olras especies forestales (p.ej. Quercus, Juqlays, Prunus,

nbice, Pseugolsugs, etc.). En linea general, comunmente, la posibilidad de

arringo  de  las estacas disminuye con la edad; en particular, en algunas
eepecies  lefinsas;  esla pérdide progresiva puede ser scnsible, hasla llegar
¢ wer dotal, Le o omistaa, ademas de mutar con la edad, licne un ritmo variable

seciin os individuos y es igualmente modulada seqUn las estaciones.

Afortunacimente, en algunas cspecies de &lamo y en los sauces,
cioaradionte de aplitug 'es débil; las ramas més venlajosas de utilizar estan
lucidizacas en zones de la copa muy precisas y eslas zonas pucden variar

S posisim y enextension con la estacion y con la cdad.
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Para analizar los efectos de la edad y de la posicién se acostumbra

distinquir tres componentes:

- la topbfisis, que asocia los efectos verificados a la posicibn'tppogrér_ica

de la rama para una clase de edad cronoldgica definida;

- la cicléfisis, que asocia los efectos comprobados a los. dlstmtos estratos

YRS R L A

cronolbgicos, pero de posicion topoarafica comparable; por ejernplo, arraigamiento
) . . s . Ty % vie o g orepdd in e

de plas de distintas edades;

i o ol s F

-~ la perifisis,” que liga el ‘efecto constatado a los brotes de pos;cibn y edad

comparable, pero expuestos a regimenes ccologlcos dsferentes. Por ejemp!o

LIS x o ]

brotes de sommbra y brotes de luz sobre ramas de! mismo orden y posnc16n.
Todo lo arriba listado demuestra que,en la préctlca SE puede presentar

una cierta variabilldad también en un conjunto de mdnwduos (clon) provementes

de la misma planta tipo (planta que dlD origen al clon), llamada variabilidad

gt t vl

intraclonal. La misma aumenta con la edad del pie orlc:nal y en la medida

o) T" L

en la cual se acrecienta la diferenciacion entre’ érganos, le]ldDS Y células.

LY

Esta variabilidad aumenta, por supuesto, para cada uno de Ios caracteres

gy

tomados individualmente y, claramente, también por la capacndad de arralgamiento

o L . 1
de cada estaca y, en particular, por el porte {ortbtropo = desarr‘ollo de un

eje erecto; plagidtropo = desarrollo de ramas préacticamente horlzontales), Ia_

forma, el vigor, los ritmos de.crecimiento, etc.

La homogeneidad del clon por todas las caracteristicas tomadas- en
consideracion est3 fuertemente ligada al estado de desarrollo ontoge:"nético del
lipo orginal en qeneral y 'de! clondtipo (miembro individual de un clon) en
particular, en el momento preciso de la toma de la muestra. A diferencia. de
los caracteres genéticos, las variaciones intraclonales son fuertemente influidas

v

por el ambiente y por el estado tréfico del clondtipo.

FPara evitar estas fuentes de variacion, desde el punto de vista practico,
para la propagacion del alamo se usan estacas extraicas de ramas de un afo

porque, ademas de ser mas homouéneas, presentan la mejor aptitud al arraigamiento;

Se puede mantener artificialmente al estado juvenil una parte del
clon, ya sea repitienuo 13 extraccion de estacas todos los anos iestaca;pianta-estaca)

como suceae cn el /..
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caso del "barbatelado" o bien sea recepando anualmente las plantas madres:
éstas producen brotles; los cuales, al final de la estacibn vegetativa, son

utilizados para obtener nuevas estacas. o SRV IRELIE R

Ademas de mantener joven una parte del clon, es siempre: posible
el restablecimiento de la aptitud al arraigamiento, o el rejuvenecimiento de
un material vegetal, también sobre &rboles maduros, gracias -a.:tratamientos
.‘div.ersos. tales como los siguientes: ' _ . A N T
.a) .el injerto de yema: la transferencia de meristemas de arboles viejos sobre
pléntulas jovenes de la misma especie permite obtener, de la yema injertada,
brotes capaces de arraigar. ' R
b) e.I recepado: en las especues que rebrotan del tocén, esta practica realizada
al ras de tierrz da con el tiempo un conjunto. de rebrotles susceptibles de
arraiyar por estaca. Es como si las yemas en origen inhibidas, y: latentes
hubiesen conservado a este nivel su edad juvenil, hasta el.momento de su
despertar con la supresion de la dominancia apical. , [ T
c) el desmoche: también en este caso de las yemas latentes se forman .nuevos
brotes que tienen buena aptitud para arraigar, como sucede. con el -&lamo
negro. . oW
d) la capacidad estolonifera la disfrutan las especies capaces de volver a

formar brotes sobre las raices. Han sido obtenidos excelentes resultados de,

fracmentos aislados de raices, por ejemplo de Populus tremula L. Lt o« B

e) aislamiento de yemas "in vitro": cl aislamiento de las yemas, . tomadas

de arboles adultos, puestas "in vitro" en condiciones tréficas bnen determmaa.;ia:-;J
N B T YA Th

es ualmente un proceso cde restauracién de la 1uventud Esta tecnlc_a tiende

e o gey BIS

hoy a ser siempre utilizada con preferencna en los casos més rebeldes al
estaquillodo clasico. Como se veré mas adelante, dicha te_t:m;:a permite. ?‘"-.?.i
tase de multiplicacion incompa?‘ablemente mas elevada cue la reproduccion vecetati-
va clasice.

Sequn que la reproduccion sea hecha al aire libre, en el campo,

g - . . g o
utilizando material vegetal de dimensiones m&s o menos grahdes o bien en

oA

medio aséplico "in vitro", con material veqetal muy pequeio, mlcroscbplco

se pueden censiderar dos formas diferentes de propagacion: la macropropagacién

TR Lot T

v la microprupagacion. -, " o . ' . 3



La macropropagacion.

Es una técnica de multiplicacion conocida desde tiempo inmemorable,
vuella clasica en fruticultura y en horticultura. Se puede hacer macropropagacién
ya sea empleando estacas con raices o recurriendo al injerto. R A

La técnica del estaquillado es la més difundida en’ alamicultura.
A los fines del arraigamiento de las estacas, se consideran de mucha importancia,
por una parte, un perfecto estado sanitario y fenolbgico del material vy,
por otra, la"temperatura, la aireacién y la humedad éptima del substrato. !

Las estacas, de acuerdo a la consistencia de los tejidos, ‘pueden
ser herbaceas o lenosas, |

Las eslacas herbaceas se obtienen en junio-julio con ‘algunas hojas:
su base es tratada con una sustancia auxinica, para estimular ‘el ‘arraigo
y se ponen & echar raices en invernaculos, bajo fina' neblina, regulada a
intermitencia automéaticamente, en condiciones dle maxima luminosidad (fotosinte-
sis). La sustancia auxinica mas empleada es fabricada a base de acido beta-indol
butirico. Esta técnica se presta muy bien para el ‘8lamo temblén:y para otros
alamos de la Seccion Leuce, de dificil arraigo. At

‘Las estacas lefosas ‘5on en la practica las mas usadas para’la multiplica=
cion de los alamos y de los sauces. La primer regla -a seguir-es'la de extraer
las estacas de una planta.de buen vigor y con seguridad indemne a enfermedades.
La brotacion inicial depende mucho de la cantidad de sustancia de reserva
Y, por esa razon, las estacas son tomadas de plantas bien nutridas''y en
buenas condiciones fisiolbdgicas.

Las enfermedades a las cuales son sensibles ciertos alamos son,
principalmente, las virosis y las carencias nutricionales, tales como por ejemplo,
la carencia de hierro, La calidad del material de propagacion se’ considera
muy importante, sobre todo en I_talia, donde se obtienen estacas de uso comercial
casi exclusivanienle de viveros especializados, "barbatelados", renovados anual-
mente. . j ‘ - o ;

Los viveristas:particulares‘ estan obligados a renovar el . material’
de propagacion, recurriendo al material tipo cada cinco anos, para:los clones

inscriptos al R.N.C.F.
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Para la propacacion de los alamos temblones se emplea el método.
de  estacas de raices. La técnica es aproximadamente la ' misma' que 'la’ de
las - estacas del fuste. El mélodo puede ser bastante practico alli donde el
crecimiento de las raices es vigoroso. En tal caso, se pueden usar las'raices
gue han sido recortadas de las "barbatclas" en el momento de su transplante. :

Se trata de trozos de raices de B8-10 cm de largo que se recogen
a fines de invierno. [Estas estacas de raices se colocan verticalmente,! de
preferencia en recipientes, pero también en invernaculo o directamente*en
el suelo, siempre en medio nutritivo rico. Asi se provoca el nacimiento'de
renuevos que se transplantaran a la edad de uno o dos afos.

El tanto por ciento de arraique depende del clon' y del* medio ‘de
crianza. Algunos clones se propagan muy facilmente (més del 95% de prendimiento),
otros muchos menos (menos del 50%); por lo tanto, es nécesario afinar “1a
técnica secOn el ‘clon. Pero, una vez emitidas las raices, el transplante 'con
recipiente, en el curso del periouo vegetativo, permite obtener un prendimiento
del 100%' : : B

| Otros métodos empleados casi exclusivamente para los 4lamos temblones
son los acodos y los renuevos, pero requieren demasiado trabajo,'no ¢ompensado
econdémicamente. e e

Por Gltimo, recordemos el injerto. Esta técnica viene siendo’practicada

desde hace tiempo con fines cientificos: sobre todo para 'hibridaciones, pero

también para la induccibn de una floraci6bn anticipada, 'la conservacién “y

la multiplicacion de clones particularmente interesantes o de dificil propagacion.
. . s v . ° ;i 4 . FE
Pero su empleo, a los fines comerciales, esta limitado a los &lamos de la seccibn

Leuce que no tienen aptitud, o solamente muy escasa, a la propagacion por

§ Tt D 8 I e 8 VLA

estaca
ZUF/A (1965) en ~Yugoeslavia, ha obtenido un buen prendimiento con’

el injerto de PP, lremula sobre P.alba y el crecimiento de los barbados injertados

. i
' ik, 'y

ha superado ampliamente alin' aquél de los barbados de P.alba,

Dentro de nuestro Institute se ha encarado el problema de la propagacién
de alounos clones de P.deltoides, de dificil arraicamiento, injertandolos sobre

clones d¢ facil prendimiento,: para poder aprovechar la resistencia a 18 Marssonina’

& v Yok §
v AR

¢v los alamos americanos,
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Luego de haber realizado varias pruebas preliminares se'ha"'-"lllegado
a la conclusion de que el mélodo mas simple y mas econdmico es el ‘injerto
inalés enlre estacas. [Cste puede ser hecho mecdnicamente sobre trozos de
ramas en estado de reposo. Aqui el portainjerto influye no solamentesobre
el prendimiento de las plantas injertadas sino tamhién sobre los caracteres
fenoldgicos y de crecimiento. Por cjemplo, la brotacién de las hojas’se verificd
anticipadamente en las plantas injertadas, sobre todo en acuéllas que tuvieron
portainjerto €l _P. nigra. En camnbio, el crecimiento ha resultado 'mejor ' en

aquéllas que tuvieron como portainjerto el cv.'l-214',

La micropropagacion

La multiplicacion in vitro no serad objeto de una descripcion detallada:
este mélodo cs utilizado por organismos especializados. Es 'necesario citarlo
porque,también para el alamo, esz técnica es suceptible de brincdar servicios
por lo menos por cos razones: es un métoco de multiplicacién intensivo (para
propagar rapidamente un nuevo clon, por ejemplo) 'y que puede curar” de
una infeccién virdsica a un clon contaminado, pero interesante por otros aspectos.

Para el d&lamo temblon la multiplicacion in vitro ‘es facil a partir
de la formacion primaria de renuevos, y permite le |;:r0pa§aci6n sumamente
rapica de un clon.

Sin hablar de propagacion propiamente dicha, el método de cultivo
"in wvitra" de los tejidos vivos, utilizaco para cstudios fisioldcicos, se remonta
¢ 130 aios atrds. Liuy brevemente, la historiz del cultive de tejidos en ‘el
campe veactal se inicia en 1930 con el descubrimiento ce las auxinas; sucesivamente,
con los estudies sobre . la giberelina y, mas larde locavia, hacia los aﬁos'SU,
con los referentes a las cilocininas '5(-\ han realizicdo notables prooresos, sobre
lodo & partlir del cultivo de tejicos meristemalicos,

En 1950 fueron comercializacas las primeras orauideas producidas’ "in
vilro", copins icuvales al original. En el tampo foresta! el mblode ha sido :aplica(io
a 1muchas especies, pero con el ebjote funcamental o hacer estudios basicos,

Hace apenas una cdecena o,



de ainos que las investigaciones han sido emprendidas para la produccién

comercial (p.ej. Prunus avium scleccionacos). ElI método consiste en cultivar

yemas "in vilro" (dentro de botellas estériles) sobre substrato artificial, estimulan-
do la reproduccion con sustancias particulares. Por motivos fitosanitarios,
las yemas se extraen de estacas hechas arraigar en invernaculo vy, traladas.
beriéc‘ica:nente con antiparasitarios. Las yemas se esterilizan mediante su inmersion
en una solucion de hipoclorito de sodio al 12 de cloro activo. El substrato
cullural estd compuesto de: : S
- un medio basico, formado de macro y microelementos minerales, : vitaminas
y sacdrosa, que se mantiene constante para una delerminada especie para
loda la duracion del cultivo "in vitro".
- diversos tipos de hormonas, .sean auxinas o citucirjinas, que son utilizadas
en distintos informes cientificos en las diferentes fases del cultivo "in vitro".
En la practica, consideramos sintéticamente las siguientes cuatro fases:
1) fase de induccion de la multiplicaciébn: la yema esterilizada es colocada
sobre agar asépticé, troficamente equilibrado, con macro y . microelementos,
vitaminas y azlcar. Al medio se incorpora también un complejo hormonal,
formado por ‘citocinina (benziladenina) en dosis elevada, una auxina (acido
indol-butirico) y por una giberelina, que es activa en la sequnda fase.
2) fase de mulliplicacion verdadera y propia (medio cultural). Durante la
multiplicacion es inducido el desarrollo de numerosas yemas axilares medijante:
sucesivos trasplantes, siempre sobre el mismo substrato. Las yemas adventicias
y aqguéllas que se pueden formar en el callo durante el cultivo, se eliminan;'
£so, con el objeto de estar seguros de efectuar una verdadera .clonacion
v de evitar mutaciones genéticas.
3) fase de alaraamiento: g;ruando la multiplicacion ha alcanzado un cierto nivel,
se incduce el alarcamiente de los nuevos brotes variando los dosajes hormonales
(tercer medio de cultivo) vy aﬂac‘ier}do al substrato oportunas dosis ¢e carbén'

activo.



4) fase de arraigamiento: el arraigamiento de los brotes alargados es realizado
introduciendo en el substrato fuertes dosis de auxina. ‘
La planta arraigada es transferida de la botella al invernéculo para
un periodo de aclimatacion, antes de ser puesta en lugar definitivo en el campo.
Con respecto a la técnica de multiplicaciéon vegetativa.;‘ las veﬁtajas
AVETES B BE P :

de la micropropagacion son las siguientes:

i

- mayor rapidez de multiplicacion, por ejemplo con los &lamos se plue::de__‘_obtgner
un millbn de plantitas en un afio, a partir de una sola yema,
- posibilidad de trabajar en cualquier estacion del afo, sin tener que esperar
un periodo particular. ;
- posibilicad de conservar el material in vitro por un tiempo précticamente
indefinide, pronto para ser propagado y utilizado par'a intercambios internacionales,
sin el peligro de introducir enfermecades.
- posibilicac de su aplicacién & especies dificiles de propagar y en la defensa
de las enfermedades; los &pices meristematicos son exentos de virus y por
lo tanto su regeneracién permite la recuperacion de clones libres ce virosis.

f. través del C.S.A.F. de Roma, el método es aplicado: .
- para la mulliplicacién rapica de nuevos clones con caracleristicas superiores:

- para laz constitucion de un banco de genes;

]

para reproducir vecetativamente especies cificiles de propagar por otras vias:
- para el rcjuvenecimiento importante en las especies forestales a2 los fines
c¢e permitir la reproduccion por via vegetativa. ‘

Este Gltimo punto es muy important_e porque, como es sabido, muchos
forestales de interés practico no pueden ser clonados a la edac adulta, ".-‘.iendo
Gue es apropiado Gue puedan scr mejor evaluacdos los érboles adultos en cuanto
& sus caracteristicas culturales y -Ciflf resislencia a los parasitos.

La posibilicac de poder reproducir descendientes semejantes a los

arboles seleccionacos por su calicac, nos hace pensar no solamente en la constitucién



o

= 10 =

ue arboretos semilleros parz la salvacuardia cendlica sino también la realizacién
de variecades multiclonales. La vig sexual permanece, por lo tanto, siendo

la fuenle del mejoramiento. _ ' i et g

La variabilidac genética, siempre tan auspiciada, se reduce't;on",la'
|.!icroiJr:1;';agaci6n, pero nunca impide ampliarla al méximo pars aumentar el
n-Ennero (e clones, de modo de garantizar una variabilidac suficiente.'En ekte’
sentido, Ia reproduccion vegetalivla se vuelve un instrumento precioso, ampliamente

compleinentario del mejorainiento por via sexual. Yl ohy A U

g ey

wf by s
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La facultad de arraigamiento de las estacas de las diversas especies de glamo.

Los conocimienlos acquiridos en cs‘los-{:ltimos decenios sobre la aptitud
para la propagacion vegetativa de las diversas especies de alamos cgltivados
y de sus hibridos, si bien tocavia incompletos para ciertos aspectos, son actualmente
importantes y se utilizan desde el punto de vista préactico con ‘notables ventajas.

Ante todo, digamos que la facultad de arraigo de las estacas depende
de factores genéticos, morfolbgicos, fisiolbgicos y e factores ambientales y
de la interaccitn entre los factores genéticos y los ambientales.

Comparando las diversas especies de dlamos por la capacidad de prendi-

miento de las estacas lefiosas se comprueba lo que sigue: _ bl

Alamos necros europeos V' asiaticos (Populus nigra L.).

Las estacas arraigan con re!z;tiva fac‘ilida(.!,'sob-re"tod.orlaé extraicas
ge ramas Ce un ano creciendo sobre plantas jévenes y ae rebrotes de tocon.
Esto se debe a cue la reproduccion vegetativa es vigorosa, 'cspeci'al-mente' durante
el periodo juvenil de desarrollo, pero-tiende a declinar con la edad. Aln ,cué_ndo
el proceso Ge envejecimiento en el &lamo es ciclico, éste es interrumpido por
el proceso opuesto de reiuvenecimiento-, el cual puede ser inducido con la mudanza
de ambiente, provocando la formacion de rebrotes, y con injertos sobre jovenes
r_;ortainjertos. ‘

Los véstagos de P. nigra pueden también ser injertados ‘facilmente
sobre portainjerto ce otras especies ce alamo y ya han sido aplicados con éxito

a2

injertos reciprocos de diversas especies de alamo.

<

™

Cultivares de P. nigra (tales como la var.thevesting y la var. italica)
han mantenico su juventucd a través cde varios siglos de prop-agacién.vegetal‘iva,
recurriendo 2 cstacas de brotes cel aho.

£n esle cspe.cie, la formacion de brotes adventicios éobre las raices
ne es tan abuncante como en otras especies ¢e alamo y en tode caso los chupones
sori poco usados para la rebroduccién. ] |

‘Se destaca acui que los caracteres de los arboles crecidos de'estatas

exiraidas e las copas de los arboles adultos pueden ser influidas por la topofisis.
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Alamos nesros americanos (Populus deltoides Dartr. ).

.. Las estacas e eslos alamos presentan unz caracicac

de prendimiento
muy variable.

'~ En 12 clones seleccionados en Stoneville, Mississippi, ha sido registrada -
una' aptitud variable del 2,1 al 78,1%, con una media de 43,2 .%. Asi, en 16
familias’ producidas artificialmente, con hibridacion controlada, el arraigamiento

-

ha oscilado del 417 al 91%, con una media cde 785%.

Tambiéri en Europa ha sido registraca una netable variabilidad, con

mayor cificullac de arrcigamiento para los clones de P. deltoides subsp. angulata.

Es probahl: cuc esto lenga relacion con el cendio de las condiciones anibientales
con respeclo a la del drea de origen. Las proveniencias mericdionales trans;)'o;'.tadas‘
mas i lorte, conce le duracion del dia es mayor, alarcan el ciclo y, consecuente-
mente, presentan dificeltad de lignificacion. £n ltalia, ':‘.El'\'!\‘.‘»'lbllg?li} ha c:fls.mnstrz:-ldo .
Gue la estacas de los clones de estas proveniencias se deshidratan mas ra’:pidamentg :

y sobreviven en menor medida que les proveniencias mas septentrionales.

La aptitud al arrasigamiento del F.. delloides, ademas de irregular,,

en general resulta inferior a la del P. nigra. Uno de lus motivos por lo cuales

se recurre a la hibricacion del F. deltoides x P, nigra es justamente la caracteristica

de trasmitir a los hibricos la aptitud oOptime para la propagacion , vegetative.

del P. nicra L. : : i T O

i

»

Fl control cenético sobre la capacicad de prencimiento ce las' estacas!

cor. teue eso muy elevade, razon por la cual es posible conseouir beneficios

(e

u

notaliles & través del nizjoramiento cenélico v de la seleccion.

Alainos Dlanices (Populu:s albe L.,

R

L capacica. e arraigamienlo de ias estacas ce P, albyt ws muy
varisblaz., e la bibliogralia resulta que las procedencias meridionales (de los
paises el Nediterranzo y del medio Oriente) se propagar. mis facilmente por

eslace «u.  las procecencias mas septentrionales © (paises (e Furops central
5 ¥ . y i3
ax ]

A g G0 :
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Los resultados obtenidos por diversos autores son a menucdo
discordantes. Puede darse que la explicacion cdeba ser huscada, mas
bien que en la procedencia, en el estacdo de las estacas utilizadas para
la prueba y en las condiciones experiinentales, cacio cue el alamo blanco
es considerado mas sensible que el dlamo necro a los factores externos
desfavorables, it A

. Recientemente ha sido encontracda una variabilicad ‘notableten
el arraicamiento de las estacas correspondientes: a genotipos - diversos, |
pero todos de la misma procedencia (LUCCHESIA),

Desde el' punto de vista practico, puece .ser interesante saber @ °
que aumentando el largo de las estacas de 20cin. a UlUcm, se aumenta
notablemente el tanto por ciento ce prendimiento.

Es sahbido que el adlamo blanco, . sobre tlodo la var. bolleana,
produce facilmente rebrotes de raiz cue pueden ser utilizacos para la
propacacién.

También presentan una fabultan‘ de arraigamiento muy variable
las estacas de hibridos entre el F. alba v las especies de P, tremula:
se pasa de prendimienlo bastante bueno para alcunos hibricios a:ningn
arraicamiento para otros. - "

Los lemnblones (Papulus tremula, P.tremuloides, P, arandidentata):

Las estacas obtenicas de las ramitas del &lamo temblén “son
incapaces .:!e arraigar, problamente por motivos inherentes a su estructura,
anatomica, como por cjemplo la ausencia cie primmorcios racicales,

Varias tentativas paraz mejorar el arraicamiento (= las estacas
lefosas mediante la aplicacién de varios estimulantes har daco resultacos.
mas hien limitacos,

£n condiciones naturales, o dtamo se propacs por rebrotes
Go raiz cue se¢ cesarrollan e las raices proximas o Iz superficie,t En
las pnh‘lacinnes locales c_:'c:_ esta especie se puecen, en efeclo, observar,
acuemas e arholes nacidos de semilla, crupos Ce Arooloss originacos de
pronasacidn  vegetative, por rebrotes ‘e raiz. . Dstes PeCUCHDE - Grupos

G- oalenos temblones, @ wenudo constituyen ..
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un Gnico clon, como puede facilmente observarse sobre la base de la elevada
uniformidad de alounos caracteres morfolécicos y fenolbgicos. Lbgicamente,
en tal grupo clonal, los drboles son invariableiaente del mismo'sexo. ’

tn época reciente se han desarrollado y mejorac!o'otros métod_os
de propacacion vecelative de esta-especie y de sus hibridos, . los -cuales
han vuello facilmente posible y razonablemente poco costosa la multiplicacion
de los individuos, en lo que respecta al trabajo de mejoramiento vy la
investigacion genética. Entre los métodos arriba mencionacios ‘de propagacion
vegetaliva, el mas adaptado a los usos praclicos es cl arraicamiento :de
las MNamacas ostacas verdes (todavia no lignificacas) extraidas de brotes
originacos ce parte ve lus raices. :

E;e't:xtrac parte ce las raices, de 10-15 cm. de largo y aproximadamente
e 1-2Z cm. de espesor v se pone en arena hOmecda o cualquier olro medio
esléril hasta |z aparicion de brotes. Los brotes herbaceos {inclui(iaé- las
hojas) son pocados |-2 cm. arriba del punto de emergencie de las raices
y puestos en medio himedo estéril, mantenido en invernaculo en un cierto
_r'ég.ir:.s:n ¢e humedad y temperatura hasta ¢l desarrollo del sistema radicular;
cespués de lo cual, los mismos son transﬁlantados a inero.-

Cl mélodo, descripto en 1943 por MUHLE LARSEN, he sido aplicado
col 4xito en varios institutos. Estos han contribuido a mejorario con varias
investiraciones, referentes en particular a lo que Sig,:ue;

- la época ce extraccion y el método de conservacion de las partes radicales

con las cuales reprocucir brotes por estacas verces;

- e 'c:m.;;t-nsicifm cel medio conue colocar las estacas verdes para hacerlas

arraicar; ; : i

- ¢i uiiploo de sustancias rl';.‘lfe estimulan |z Tormacior ¢z las raices iniciales; -
¢l esludio ce las condiciones microclimaticas durante el cesarrolle e

loz brotes y el arraicamiente ce las cstacas.

Se ha viste que las parles radicales puscen scr extraidas con
Cxle: gr fpocas el aie muy diversas, Los mejores medios para el alrra}gnxlnier:tc-
(i las eslacas son L arune:,bla perlite, la vermiculita v la mezcla de éstos ¢
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compuestos. Los estimulantes usados muy frecuentenente son el acido
beta-indol acético y el &cido indol butirico. Juntc a los brotes radicales
se puede utilizar otro material para la produccion de estacas verdes,
tales como partes de plantitas nacidas de semillas, brotes ce tocones
después ce haber podado el arbol y brotés de injertos.

El alamo temblén puede ser propagado con éxito con estla(.:.as
de raiz colocadas horizontalmente o bien colocadas verticélmente“como‘
las estacas lefiosas ce los otros alamos. | 5 i

La investigacion, a través de la aplicacion de las técnicas
arriba enumeracas, ha puesto en evidencia unaz gran variabilidac genética
con respecto a la capacidad de propagacion vegetativa.

El alamo temblén se propaga con éxito y bastante facilmente
por injerto, - El método més frecuentemente usaco es el injerto lateral

de yemas dormica y el de plz. Durante los primeros anos pos:teriores

al injerto, los brotes de yema b de pGa son muy vigorosos. El injerto

de los ramos florales para los cruzamientos controlados en el alamo temblon

puede ser hecho con éxito usando como portainjerto plantitas de un
afo de temblén, de alamo blanco y de sus hibridos, segGn las condiciones
ecoldgicas en las cuales se ha previsto que crezca el injerto. Los estudios
sobre la posibilicac de producir plantas mediante el cultivo ce los tejides

para la propagacion, sea del alamo tembléon europeo {P.tremula L.), sea

del americano (P. tremuloides) y especialmente de su forma triploide,
-
han sico mas bien numerosos en estos Oltimos anos. En ambas esnecies

se han obtenido plantas con 6raanos normalimente diferenciados del cultive

de los tejidos del cuello. Sin embargo, ha sido mucho més dificil provocar

la diferenciacion ce células en un cullive de tejidos ce dlame temblon

que en otras especies, como por-ejemplo el auedul.

Los balsamiferos (seccion Tacamahaca).

Las cstacas ce cstos alamos, en acneral, arraicar facilmente.

Sobre el arraicamiente e los Alamos de @ seccidbn Turanca

no tenemos datos experimetales, salve que no hemos podide hacer arraigar’

el P, illicitang.

Sectn ..
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el manual ce la FAO (1956), es posible el estaquillado del P.euphratica.

Los hibridos ce P.albs x euhralica, obtenidos en Casale presentan un

buen arraigamiento.

También para los Slamos de la scccion Leucoides (P.lasiocarpa,P.wil-
— : :

oy Pt Aty

sonii,F.ciliata,P.heterophylla) se tiene poca informacion sobre el arraigamiento

de las estacas; parece que la mayor parte de ellos tiene dificultad de

Y '-“;

yropacarse veoelativamente.
pad ¢

1y (TR
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Faclores que influyen sobre el arraigamienlo de las estacas.
La optime resena bibliogréfica hecha por SERAWIN (1974) serd
agui actualizada con la adicidn de la informacion recocida de los trabajos
recientes mas sicnificativos.

Factores morfolbcices,

Ha sicc encontrada une relacion cntre el nGmero de eshozos
radicales y la facullac de arraigamiento de las estacas. Tales esbozos
son muy numerosos en Jos balsamiferos y presentes en el P, alba: en
cambio, faltgn en los temblones. €n el C.5.A.F., en Romea, ha sido démostrado
que el clon 'I-214" presente una media de 40 esbozos radicales por estlacé,l
ce alrededor de 20 cm ce largo, mientras que los clones de P. deltoices
tienen ura media r.isl 10 cm. Asimismmo, el 40 % de los eshoros radicales
del '1-214" se cesarrollan er raices, mientras que en los clones de £
ccltoides tales tantos por ciento superan raraménle i 20 . El espesor
y la cureza de la corleze puecen lener cierta influenciz sobre lz aparicion
de las raices.

En el 1,S.P., en Casale, ha sido observado cue el nGmero
de los esbozos radicales 'disminuyen desce ls base hacia el apice del
planton y este gradiente puede ser puesto en relacion con el men& prendimiento

ce las estacas cortadas de la parte apical, en particular en el caso :

del P, deltoides. Hi
También e Nebraska (USA}, C.C.YING y W.T.BAGLEY (1977},

trabajende sobre Populus deltoices han oblenice: mas raices ce las estacas

cortacas ce le perte Lasal del fuste que de lps exlraidss de la, parte

apical,

Faclores Tisioldaicos

£ pesar de que existe sobre este arciauiente ung vastle bibliografia,
Iz conocindentos adqguirigos selird sl Bfecic e jos fectores indivicuaies
soure el arraicamiento son lm.‘avia incompletos.

fnlre las principales  investicaciones  concucidas ¢ e fechs,
frodenos aencionar agusllas referentos o

#) I edad de lo planta, de las partes oc in plante. v sexo;
o b .-
I} ode ostacifin Goextraccion oo e el acas .

la influcnicia de la nutrician:

e

S

3k infleengia do lps Sustancians vntivs e

v] b dnfivencis de los, sestancise dnliioee s, .



2) :Cowo ye ha sico cdiche, los alames jovenzs se propagan més facilmente
o Lh LM ! . . i

Ol vy By coasio s oaw ol e anepne S

rue los viejos, por lo menos en el case ce estacas leiosas,jjSobre ilpsg

drvoles  maduros los chupones y los rebrotes presentan,.una .facultacide
arraicamiento mas elevaca con respecto a las ramas mas viejasy,v.s, sandngd

N Los brotes cde un aiw o & lo méximo de, dos;,suministran 'la_s_ Sl

mejores eslacas. sl eieae vr Geinssl &l ¢ sstaibniiy
.. Entre la parte mediana y la;basal del planton,,, las diferencias;
son incierlas, mientras que la partz apical del fuste, .en ,gencral menos,
: ik o >

lignificaca y con, una censidac inferior de, primordios sradicacles, tiene,

cuna tenoencia menor & producir raices, Las cdiferencias entre el ,épice

y la base pueden sin embargo ser muy recucidas o .sengcillamente, nulasjy

si st ponen a arraigar las estacas, tocas biern hioratas,. .en,,condicipnesayy . S

optimas e humecdac. Estas conciciones, obviamente, se verifjcan mas difigikay

il e o i b s

menter s plene cape, Gonde conlinbe siendo. preferible .plantar, lus, estazas Y !

meuianus v basales,

Je un estudio sobre el arraigamiento de las estacas e P.deltoides,

cer: funcién cel sexo de la planta madre, cfectuado por Kushal. SINGHyuy  «

‘

vy G. L. SANSAL (1983), ha surgido que las estacas cortacas yde plantasjq

r

de sexo femenine producen un mayor n(imero de raices y prenden mejory

Guz aculllas recogicas de plantas de sexo masculino. ila sidojobservaco

i i 4 ot s

cue las eslacas fenicniinas contenian mayor canticacd ce carbohidralos que @

i

las masculinas, o Tl e e 7 Tetipas GGG TeHER R

A

i*) &n Francia, cor. pruebas de lrasplante ‘efectuacas. en invernéculozoy
: ‘ v oa 4 G | S

etv les cistintes meses del aho, manlenienco constanle la wuracior eiglds

¢ie, her sico puestos en evidencia dos minimos - en s agtivicag, rizocenss

=3 T e i

¢ei lamo: en aayc, el inds acenluaco y en seacunce término er: octubre, "
: . g i 18 | i
S.00. SRILIOL (1562), ‘en Louisiane, (E.L.U.U. e Lorteambérics) hizo,
T : 4 : ; \ R T B N
L 2anaridaente  de 1.:star1uilladu_ corn 1. cdeltoices, =n .L’l,_fi“r‘r‘,‘f 0 _,}F"”ff_"._m
Ins dneses del zio. Ei prendimiento fue hueno e sclubre marzo,l_ cisminuyd |, -
PR | \ BN
'..-I'.'us;c;-.; conde on oabril Lhasta un minimo en julibul. ‘-._‘-f;:;':u’:s, -'ll;:lleln.l‘(:r. jrlu.l..-ktltvmng-;_x;._ggﬁm; g
! L= sur;:rtem'unté aue el aidxiio fuere alcanzauo en r__:ctt,'f:.rlf_--_rloviur:z;- '
iR B ico:{.ur;ica't!b__ por .‘-.‘.::'TTII},,_ trabajando cm_..af;siaéess wer::ué i
t Pty e I tremula, ha oltenide un' incjor ja|'f.-r:{ii:--‘i"i-.:ii wn juliog
St dos Lirmios nooros las 4 . / AT RS )




estacas lefosas preparacas en enero 'y febrero arraigaron menos* bien'

tue las cortacas en marza y abril, :

h. &. PHIP y D, A, NETZER (1981), trabajando con estacas ce P.

- % euramericana de facil prencimiento y ce P. alba x P. crandic'entata,

de mas cificil arraigamiento, recogidas en 5 fechas diversas de noviembre
a marzo, han comprobado resultados globalmente mejores con las estaquillas.
tumacas mas tarde. Las estacas cortacas en noviembre arraicaron mejor’
Gespués de 4 meses de conservacibn a 2,8°C que aquéllas plantadas

e 1 HE i £ o g wey

inmediatamente.

La conservacion a 2,8°C podris satisfacer parcialinente los reque- """

rimicntos cde fric para el arraicemiento y para la apertura''de las yemas' ' -

coe las estacas tomadas en noviembre,

—

.

R, Do FARMER (1966) ha extraido estacas de 4rboles adultos (de "30-34"

ahos), de P. ueltcides al comienzo de los meses e diciembre, enero,

febrero y marzo. El investigacor obtuvo un mejoramiento del arraicamiento

Ce diciembre a febrero; en marzo, el tanto por tiento de las'estacas:

disminuyo bruscamente en correspondencia con el comienzo dé la floraciéon .

Evidentemente, los resultados cambian de acuerdo a las concicio--'"

nes climdticas. FROHLICH (1959) -llamé la atencién sobre al hecho” de
que el calendario astronémico no es suficiente para determinar los periocos
fisioldgicos v recomencd cl empleo de un "calendario ienolbgice™,* "

tn la practica, le extracciéon de Ias'esEacas 'se hace durante
el \invicrno, cuando praclicamente ya han transcurrico periodos bastante
(rios, pare car lucar a aue las Lajas temperaturas .actuén ‘_.\en-.‘fficz‘.."nente
v st realiza basté cualcuier dic antes ¢él comienzo ' ce o arertura
uw las yenies apicalos.,
¢ Le influencia e lé nutricion sobre el arraicaiento ‘comnrende dosa
foses distintas: la influenciz sobre la planta cuc suministre Iz estace

en lut ar cefinitivo.

Sohre el primer punto sc han liecho investicaciones exporimentales

i Kalis, simipicas por' G, BRSO 1957, "Hachatelas”™ 171 y 142

recivizron 5 ooesis cistintas ¢e PG K,Coy WL T ane sicuiente, de lales

by JONE .4 "
P

ol L % ¥ P
"o alelas" s procujoron eslacas, las cuales se cultivaron del misme

vl accion  direcla sobre la misma estaca ¢espués de su  colocacion'
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motio. Puece observarse una neta influencia de las fertilizaciones bien fosfaticas, .

Jaientras que el potasio y el nitrégeno no han tenido efecto.

En el mismo experimento, los fertilizantes distribuidos en el momentos
de la colocacion de las estacas en vivero no han influido sobre el arraigamiento.
Viceversa, VAN DER HEIDEN (1957) observé una acciéon favorable del fosforo

sobre el desarrollo de las raices y de los brotes. Pero ahora las condiciones

experimentales fueron muy distintas, ya que en el primer caso el experimento

fue realizado a pleno campo, mientras que en el scgundo se tratd. de cajas
en los cuales el fertilizante fue bien mezclado &l terreno. No obstante, puede
considerarse como acreditado que el fosforo ejerce una influencia favorable
sobre el cdesarrollo de las raices del &lamo.

Segn PRESTON (citado por RYUN, 1967), el nitrégeno, en fuerte
concenlracion, deprimiria en cambio el prendimiento. .

S. K. RYUN (1967) examina la influencia sobre el arraigamiento
de varios compuestos y puso en relieve |a importancia de la relaciébn 'C/N
y cel contenido en carbohidratos. En los dos experimentos las estacas de
arraigamiento facil tenian una relacion C/N més elevada que aqué!las que arraigaban
mal; eso, a causa de un bajo tenor en Nitrégeno. Por otra parte, tal cociente
era mas bajo en junio: eslaéién en la cual, como habiamos visto el prendimiento
Ce las estacas es dificil; ademis, era mas bajo en lz parte apical del fuste
que en la parte basal,

En urn esludio hecho en Escocia por C. O. OKORO y J, GRACE

(1975) sobre Populus  x canadensis cv. 'I-78', utilizando estacas lefosas recogidas
_ I a

¢h marzo y estacas herbaceas con hojas recogiGcas en julio, he sido obtenido
un aprendimiento del 100§ y del 62%. i
En la inisma experiencia, el _P_.___t_r:tirml_zi ha dado un prendimiento
respectivamente nulo para las estacas lefigsas y del 19% para las verdes.
in el ?_"_._)iﬂ:_n_ag:’iﬁrj:_sj_i_s; en lo referente a contenido de carbohidratos,
mientras que en las eslacas lenosas, fue inicialmente muy  elevado (14-159),

disminuyd  ripicemente (5-102) con la formacion cdel callo, de las raices vy

te les brotes; en las estacas verdes /..
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aumentbd ‘desde un 5 a 10% en el mémento de la pIantacié;'l, hasta uni15a 25%
después de la formacion de las raices. ?.\I misma tiempo, sobre las estacas
de P.tremula no se revelaba aumento de carbohidratos. La traslocacién- de
los carbohidratos puede estar relacionada con la facilidad de enraizamiento. %' :

FRISON y COCCIA (inédito), el 1.S5.P. de Casale, han 'encontrado
que el contenido en aminoacidos es mas bajo en la corteza del clon 'I-214',
conocido por su facil prendimiento, que en los clones P. deltoides 'Harvard'
y el '1-77/51', ~de dificil prendimiento. : : L b

b Parece confirmado-que una relacién elevada C/N, debido principalmente

al bajo contenido en nitrégeno, favorece el arraigamiento. e (5 i i)
d-e) La influencia de las sustancias estimulantes y de las inhibidoras no puede
ser tratada separadamente dado que en muchos 'casos 'la misma ''sustancia,
seglin sea la concentracion, puede tener una acciébn favorable o. desfavorable
sobre el desarrollo de las raices. .
) Las investigaciones son dificiles, no solamente a causa de la variedad
; £ty

de los compuestos que pueden influir sobre el arraigo, sino también a causa
de la variabilidad de su concentracién en la planta y de los limites muy estrechos
de su concentracién 6ptima.. Por otra parte, .Ios métodos de anélisis quimicos
son a menudo demasiado imprecisos para ‘revelar las concentraciones minirﬁés
a las cuales tales compuestos actian, mientrés que los controles biolégicos
son dificiles y sujetos a la influencia del ambiente, Por Gltimo, entre las sustancias
aﬁtivas puede haber relaciones complejas de sinergisrﬁo y de antagonisinﬁc.). '

S.K.H‘YUNU%?] ha aislado de estacas de Populus allba dés r-'plrlcﬁnrot'or'(-:s
y dos inhibidores del crecimiento. Uno de los promotoresl era el acido 3-—ind6facé'tic6,;—'
el otro,un polifenol y el &cido cafeico. El efecto de los dos promotoresmen
conjunto, sobre el arraigamiento,fue mucho mas fuerte que aquél correspondi‘éﬁ‘te
a cada compuesto conside;'adn scparadamente. |

Las investigaciones realizadas cn Italia entre 1963 y 1966 han relevado
la presencia de auxinas en las estacas,pero su papel en el proceso de enraizarﬁiento
no es claro,ya que aquéllas estaban presente: en todos los clones éstudiados
y ¢n lodas las fases del enraizamiento.Por el conlrario,los inhibidores estaban

siempre presentes on las eslacas //..

Sim Kyh H)’Ww
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en periodo de dormicién y en las estacas que no lograban -arraigar .pero
desaparecian cn el curso del arraigamicnto. Los tratamientos: efectuados " a
las estacas previo a la plantacion con &cico beta indol butirico o:con el acido
naftalenacético, realizados sumergiendo el gpice por pocos segundos en solucién

hidroalcoholica concentrada, no han dado resultados muy salisfactorios con

. algunos clones de P. deltoides. i - A R T

Tratamientos con. diversas concentraciones de IBA o de NAA .(hasta

4000 p.p.m.) o con su mezcla (hasta 2000 p.p.m.) han aumentado el prendimiento

de. estacas de P. alba pero han tenido escaso efecto sobre.el P. tremula

(AL-KINAYA, 1981). . o8 G s Eed b
Las auximas solas estimulan el desarrollo de los primordios radicales

pero no inducen la formacion. _ P R

Factores ambientales
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La fuerte variabilidad del prendimiento de las estacas de un afo
al otro es debida a la interaccion entre diversos factores y entre éstos los

climaticos tienen ciertamente una notable importancia. - S e ns
Se han reali'zado estudios sobre la influencia de la luz, pero prlécticamen—
te su accién directa sobre el prendimiento de las estacas es nula, Idado qﬁe
las estacas son hundidas en la tierra. Mas importante, desde el punto de
vista practico, seria el estudio de I3 influencia del fotoperiodo; .els: dgcir_,
de la relacibn entre el régimen luminoso al cual es expuesta la planta que
suministra las estacas y el prendimiento de las mismas estacas. La luz i_nfluye,
en efecto, sobre la asimilacion y por lo tanto sobre la acumulacidén de sustancias
de'reserva y sobre la lignificacion de los brotes. Se ha visto que tales fact_or'els
influyen sobre el enraizamiento. e -ty
Una influencia ﬁ;uy neta sabre el cnraizamiento es la ejercica por
le temperatura y la humedad. W.C. BLOOWMBERG (1963]|qub‘z1j6 con estacas

de F. trichocarpa, de cv. 'Regenerata' y de cv. 'Robusta' a las temperaturas

.

de 5¢, 15° y 25°C. A 5° las raices de los tres clones mencionados aparecieron
despufis de 60 dias; a 15° y a 256° después de 10 dias. La' cantidad y el
large  de las raices fueron netamente inferiores a 5%, mientras que entre

156 § 259 |a diferencia fue limitada. El mismo autor estudio el e
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enraizamiento de dichos clones al 100 § y al 50 % de humedad, con tespecto
al punto de saturacion de las estacas.Obtuvo un desarrollo del las raices .enorn)-emle_nte
superior al 100 ¥ de humedad con respecto al presentado al 50',%'.. ;

MAINI 'y HORTON (1966) han hecho arraigar estacas de raiz de

P.tremuloides a temperaturas de 14°,18°,21°,31° y 35°C,El ‘maximo desarrollo

fue alcanzado a los 21°C. Es probable que para los alamos de la Seccibon Aigeiros

la temperatura mas favorable ‘habria sido més elevada G.FRISON (1967) ha

encontrado para el enraizamiento de las estacas de P.deltoides cl. 'Harvard'
1 s 1 e L S .

i

un O6ptimo término de 27°C. El mismo autor ha estudiado la _inf!uenciai de la
! i 3 vy (BT DO pils

humedad sobre estacas de dos clones de P.delloides: el 'Harvard' y el 'I-77/51'
y del hibrido 'I-214'.El experimento fue conducido en ‘macetas conteniendo

tierra, con una humedad de 15,30,45,60,80 y 100‘%_ de la ::_apac_i;_ig_d :hi:dr:ica.
Mientras que la cantidad de raices sobre las estaéas del hibrido 'l--2i1__lll”!T fue
poco influida por la Ihumedad, sobre las estacas de los clones de P.delt..oides
habia diferencias sensibilisimas entre el 80 $ y el 100 % de humedad.‘S()lo_ al
1000 § de humedad se obtuvo un enraizamiento casi igual en los tres:_rc!l,o‘r\{._es.
Lo expresado confirma la gran capacidad de adaptacion c‘IeI_ clon ‘-I—ZMI' a la
humedad y la mayor exigencia de los clones mencionaaos de P.delloides.__’”

En lo referente a la natur;aleza del terreno, su inflllumj.cia__t_a_sl_cierta{pe_;'ite
compleja, pero es probable que la capacidad hidrica sea uno _d.e Iqs faciores
principales. También la aireacién deberia tener su importancia. .

En Roma, en el Centro de EXp:erimentaci_pn Agricola vy Eqréstal del

E.1.C.C. ha sido hecho un experimento de propagacion por estacas de.algunos

clones de P.deltoides y de P. x euramericana en cuatro tipos de terreno,

colocados en grandes zanjas revestidas de plastico. o .
Tales terrenos fueron:

- una arcilla de depositos aluvionales

- un terreno limoso;

- arena de depositos fluviales:

- lurba de la zona pantanosa.
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En los tres primeros suclos el contenico de arcillas varit del 31% al '

ANrrestes

iy 1% hasta el 1,5%. El pH era del 7,5 aI 7.8 en todos los terrpnos.

'
El arraigamiento de las eslacas fue nelamente peor en la arena

]
1

que en los otros tres tlpos de suelo. El terreno limoso fue lic eramente

més favor'ible quc la arcilla compacla y ésla un poco més’ ravorable ﬁue "
'Ia lurba. Pero en olra prueba, con estacas de P. deltmdes no selcccmnadas,

los nejores rcsultados han sido obtenidos en la arc:lla compacta; ‘también”

boer rely
1

allf la arena fue netamente menos favorable,

Otros factores, ademés de la textura del terren'o pueden influir *

sobre el prendimiento.Por ejemplo, C.ANTONIANI(1937) ha encontrado que

el pH Optimo para el arraigamiento y el desarrollo de ‘las estacas de un

lhibrido euroamericano seria entre 6,0 vy 6,5. Vicaversa, ellclon 'I—ZHJ“"“
arraiga bien, sea en los terrenos de la'LomeIIi'na, con pH entre’ 5 e
6, ;::omo en .Ios de los alreuedores de Casale con un pli'enlre'lél' 7,;5!"'"
y 8,0.

El conjunto de los conocimientos respecto a la influencia del’
ambiente sobre la emisibn y sobre el desarrollo de las raices at.lventicias"
del &lamo es bastante amplio, pero es necesario continuar'plrofundiz.éndolos.
-I‘)t.e'todoq modos,una cosa es cierta:es de fundamental import'ancia' el. estado
ue h|dratac:on e las estacas a3 cond|c:|6n de que sean elegiuas, rpor: %uptieshto',"
de |:Iantas jovenes, sanas y en 6ptima5 cnndlcmnes flsmlérucas. Para
mejorar el prendimiento se necesita asegurar un buen c‘raoo cle hsti‘rataCmnI"I
(J(.- las eslacss, sumergiéndolas en agua por lo menos Gurante una semanz
antes d¢e la plantacién y garantizar un bluen nivel de humedad del terreno
cn el cual serédn plantadas, recurriendo eventualmente al riego. La iﬁmersiér:
er, arue e les estacas por 24 o un' horzs no e¢s suficiente para alc canzor
buen nivel ce prendimiento porque en tan breves periocos la rehicratacion

puede ser -solamente parcial. La disolucién de eventuales inhibidores cel

arraigamiento requicre también mayor duracion cdel tiempo de inrmersion.
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La produccién de las estacas: . .

Las estacas pueden ser producidas con diversas técnicas, pero siempre
a partir de ramas de un afo, procedentes: : j s iy
a)de plantas de un afno destinadas a sacar estacas("barbatelas"); .
b) de cepas madres;
c) de plantas jovenes y sobre todo de barbados (vivero).

La produccion de las estacas de plantaciones de un afio ("barbatelado").

El "barbatelado" es un cultivo que consiste en la cria de plantitas
producidas a partir de estacas,de las cuales se utilizan los fustes o guias de
un afno,para producir nuevas estacas.Estas plantitas,llamadas en italiano"barbate-
Ias".50n criadas expresamehte con densidad elevada (70-80000 por hectérea) para
contener la ramificacion del fuste,el cual estard asi bien provisto de yemas
dormidaé.EI espaciado mas en uso es de 1,30m. entre las hileras y- de 10cm.
sobre la hilera.Se pueden también adoptar hileras. dobles,manteniendo constante
la dénsidad,pero resulta mas dificil el desmalezado en el interior de las mismas
(40 cm.. entre una hilera y la otra).De cada "barbatela",una vez extirpada,se
obtendran 5-6 estacas utilizando la parte mediana basal del fuste y,obviamente,una
sola "barbatela sueclita",6podando la parte radical a 3-4 yemas arriba del cuello.

El empleo- de la"barbatela suelta"para la constitucion del vivero. ya
esta en desuso en ltalia,pais en el cual tuvo origen. esta lécnica. ' L

Es buena norma rehacer el"barbatelado"cada afio,sobre todo para los
clones sensibles a la virosis,pero con algunos euroamericanos se puede a veces
recurrir al recepado y a la crianza de nuevos rebrotes del tocén.

Las venlajas del "barbatelado" renovado anualmente,confirmadas por las
experiencias de ya varias décadas,son representadas por la o6ptima calidad del
material de propagacion producido y por su buen estado sanitario.

Para la constitucion del "bar‘batelado",las eslacas seran siempre obtenidas
de quias de un aho y bien agostadas,crecidas de las plantas de un afo o de
cepas madre.Estas Gltimas,por prudencia,no deberdn ser demasiado viejas (5-6

anos al méximo) y habran de ser sicmpre bien cultivadas.
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Sovbre esle argumento vale ls pena recorcar una de lus pruehas cfectuedas
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& ltalia por casi un decenio (e 1970 a 1273). lla sido realizéda 'sobre”

un "barbatelado" recepado del clon'l-214',en parte, fertilizacdo y en parte
no fertilizado y cireclamente privado de la cubierta vecetal (las lojas |

fucron cel perivco vegetativo).lia resultacdo que el vigor de los broles

(evaluoco sobre la base d¢el diametro y de la allura al flinal del afo)ha '

ido aumentando en los primeros tres afos y sucesivamente cisminuyendo,aiin
cuanco lentamente,en ambas parcelas.l.as dimensiones mayores de los rebrotes

fueron regaistracas en las plantas macres fertilizacdas;pero,en el transcurso

Qq 6.

| 1

I

cel tieripo,tanto la produccién como la mortalidad de las cepas madres ' '

han sico totalmente andlogas. Tampoco, en cuanlo se reficre'al prentimiento -

e las eslacas y al crecimiento de las plantitas’ en el complejo,han sicde

rotacas  diferencias dicnas de mencion ontre los malzrisles brocedentos’
de lgs Gos parcelas. ' 17 =abi
Por lo tanto,no siempre resultan funcamentadas las afirmaciones
¢ nwee las ostacas obtenivas de cepas madres viejas can plantas pozo
vinorosas, Ciertamentgen la fase inicial,éstos pueden tener un 'crecimiento
11a8s lento, cependienle de las menores sustancias ue reserva, pero el crecimien-
to sucesivo,determminace sobre todo por las condiciones ambientales, se’
procuce normalmente. Sl que las condiciones ambientales seuan las determinantes
al final del crecimiento lo demuesta el hechio,experimentado’ por nosotro#’”
nmuchas veces,de que plantas. sufrientes y envejecidas en situaciones extrema-
damente dificiles, comienzan a crecer vigorosamente cespués cdel lrés'plante 7
en silvociones mas favorables.Ei potencial de crecinientd no se ha perdjdo’
cefinitivamente  siro sbélo mientras perduren lze condicionss  aabientales
ACVErsas, L
En cada caso,también para el "harheatelado",\y no ‘solamente’ parf-.'
¢l vivero, conviane usar estacas Optimas,para tener carantia o Gxilg
ef, @ srocuccion co cven aisterial de propac acion. En el "barbatelece'recopado,
sobre todo cor clones de P, cdeltoices, acends ¢o la dilicultad de ordsn
sunilarie [nlirus:i{;r: el TLV),se tiene la produccion de fustes muy' vruesos'

AUy Fices oo rames anlicipacas. Niolos unos ni los otros so orestan

o i produccion ¢ cstacas,por lo cual se liene una elevaas  canticad
ceoowetarinl cv cescartelslas parles co fuste con cifametre suficivnle, pero
cor ri s anticiovvas s pueden ser ulilizacas solaiont s o« o, L Lase o

ol s o itas Loy veaaas secundarias.
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Produccion de estacas a parlir de cepas macdres.

Esta técnica es muy difundida en Francia, mientras que en ltalia ha
sido adoptada solamente para conservar clones de cierto interés (archivo).

Las cepas madres son plantas desmochadas a pocos decimetros del
lerreno, que desarrollan cada ano una cierta cantidad de ramas, de pocés unidades
8 un centenar, segln su edad, su vigor y el tipo de &lamo.'

Las distancias son elegidas de modo que se pueda pasar facilimente
entre las hileras, las cuales seran espaciadas de 2 a 2,20 m. Sobre la hilera
las distancias serdn en general de un metro. La plantacién serad hecha en hoyos.
Las dimensiones de éstos dependen del tipo de planta que se desea emplear.
Las plantas de un afo convienen perfectamente si son vigorosas y bien arr'aigadas.
En este caso son suficiente hoyos de 40 cm de diametro y de profundidad. Si
se desea lener mas réapidamente una fuerte produccién de estacas, se pr‘er.ileren_
p-lantas de 2 ahos, de la clase superior: en este caso convienen hoyos de 60
cm de diametro y de profundidad. En todos los casos los hoyos seran abiertos
con barrcno y las plantas deberan ser alineadas cuidadosamente para permitir
las araduras mecéanicas. Pueden ser utilizadas también estacas de ‘unos 50 cm
de largo, pero aumentan los cuidados, sobre todo en el primer anfc. Las plantas
asi instaladas seréan recepadas en general a 40-50 cm del suelo. Esta es la altura
mejor para a_scé]urarluna buena insercién de las ramas sobre la planta desmochada.

Una cepa madre produce normalmente el primer afo, de 3 a 5-guias
vigorosas de un metro a un metro y medio de largo y cada una puede suministrar
d.e 3 a 5 estacas (en total 10 a 25 estacas). En los afios sucesivos eosta produccion
se eleva hasta aproximadamente 70 estacas al tercer afo (con v’ariaciunes importantes).
En Francia se aconscjs no conservar las cepas madres més de 6 «afos. No sc
conoce una explicacion cientifica, pero los viveristas saben que el 'vilgor de
las plantas obtenidas a partir de las cepas madres disminuye a medida que Iz
vdac de Gstas aumenta. Téncase presente que en este pais las estacas oblenidas
ve las cepze macdres son ulilizadas para.la implantacion del vivero, en el cual
es importante la uniformidad del material producido.

Un . vivero que tenga nccesidad de-50.000 estacas por afo deberd contar
Con unas TOC’IL'r:pns- macres en plena produccion, las cuales ocuparén una superficic

ve 14 arcas ;
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@2 mx 1 m (6 28 dreas a 2 m x 2 m). Sera necesario prever la renovacién
de un tercio cada. 2 afios, lo que significa que la. superficie indicada debe
ser duplicada. La reimplantacion del mismo cultivo sobre el misxnc; lr.-rr.eno
es preferible que se produzca después de un reposo de duracién semt,jante

a la de la ocupacién. Esta Gltima ha sido prevista de 6 afios.
Numerosos especialistas dicen que las cepas madres, aln c¢n los
primeros afios, dan estacas de calidad inferior con respecto a las plantas
normales de 2 6 4 aios (ramas laterales) o a los brotes de estaca de uh

afo. Estas afirmaciones no han sido confirmadas con seguridad.

Estacas de ramas de plantas jovenes y en partlcular de bar bacios para

plantaciéon de un afo.

Las estacas de ramas no presentan relevancia en la nlamiculturé
italiana, sino que desempenan una funcién complementaria, En cambio, en
la practica tradicional de la alamicultura del vecino oriente o de otras par[es
cel mundo, es frecuente la obtencién de estacas a partir de las ramas.
En tales paises las ramas son podadas del fuste de é&rboles que a men.udo
son viejos y puéstos directamente en lugar definitivo sin pasar a lravés
de la etapa de \ﬁ__ivero.

Estas ramas son sacadas muy a menudo al azar y tienen forma
mas o menos defectuosa. No obstante, es posible que parte de las plantas
oblenidas posea una forma correcta. El fendomeno de topéfisis no parece

manilestarse en el alamo fastigiado del cercano oriente (P. nigra thevestina),

Otro problema que se presenta en los casos descriptos es_ que
una buena parte de las ramas empleadas son débiles y las plantas qLIJE!
¢z clias derivan, poco vigorosas, seran réapidamente dominadas por las vecurnas
Y por lo tanto I disformidad es muy elevada.

La preparacion de estacas .8 partir de ramas puede scr hecha
are  constituir el "barbatelado". Se temaran siemipre de  las ramas subre.
érim!cs_-i{'wencs, eligiéndolas entre las mas fuertes y suficientemente verticales
para que no presenten curvas acenluadss.

Es preferible que los &rboles de los cuales se efectba la seleccién

Gt ramas no lengan mas de tres anos de plantacion,
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Se recurre a los arboles méas viejos solo cuando se trata de propagar un
clon de particular interés. En este caso se eligen ramas gruesas, de 2-4
afos de edad, de las cuales se extraeran segmentos de 80-100 cm. con yemas
latentes. Estas yemas estan situadas en correspondencia con el "verticilo",
inmediatamente por debajo del anillo que separa el crecimiento entre dos'
afios sucesivos o en la base de las ramas laterales.El corte superior debe
ser hecho a 5 cm. por encima del "verticilo". Las estacas se sumergen en
agua, por lo menos dos semanas antes de la plantacion. Esta sera hecha
en hoyos profundos de 50-70cm.

El prendimiento, si se tiene la precaucion de humedecer mucho

el material, puede ser practicamente tolal para los clones de P.nigra, de

P.deltoides, para los euramericanos mas difundidos y bueno también con' los
alamos blancos.

En Espafa,donde la alamicultura representa una actividad importante,el
vivero esta constituido por estacas elegidas de las ramas de los barbados, especial-
mente de 2 afos. :

Del vivero de 2 afios se tomaran las ramas turionales y del vivero
de un afio sobre todo las ramas basales o, comunmente, aquéllas mas vigorosa;s.
Las ramas son a menudo sacadas en el momento del arranque de los barbados,
para su plantacion en lugar definitivo.La preparacion de las, estacas se hace
a continuacion de aduella operacion.

Los métodos méas rapidos para los clones experimentales

»

Como ya se ha dicho,entre todas las técnicas indicadas para la
produccibn de estacas, en ltalia se da la preferencia al "barbatelado". =«

Este procedimiento ofrece la posibilidad de producir guias de dimensiones
uniformes y privadas o escasamente dotadas de ramas anticipadas.lLas mismas,ade-
mas,se prestan para la cosecha mecanica. El rendimiento puede ser evaluado
en promedio segun la relacion 1:5 en' términos de estacas o seglin la relacion
1:40 en.términos de superficie (de | ha. de "barbatelado" se exlraen estacas
para 40 has. .de vivero).Pero si bien esta técnica es ventajosa para la propagacion
de los clones comerciales, no puede ser considerada la mas adaptadas para
una multiplicacion inicial veloz de los clones experimentales.Se puede propagar
mucho mas rapidamente un nuevo clon plantando las 5 estacas obtenidas
de una guia a la densidad del vivero o aun mas baja (2,20 m. x 0,70 x (0,90)),

con preferencia a la del "barbatelado" (1,30 m x 0,10 (0,15)), provocando
la ramificacion de la /.,



A S i i

_Giructemunts o). 835 del total: B nitrocens, el: fOsforo.

- 30 -

plantita con tundidures pera extraer las ostacas v las ramas anticipacas

cue, a espaciaco tan amplio  encrosan lo suficimite. e las 5 estacas

ciciales, en vezde las 25, se ‘pasara @ 250 ¢n cun ano CY e Vezs deid

{las 125 se pasard.a las 12500 en dos aios.' T UL R T R T

Con la técnica de las. estaquillas ~cortacas a. 6=7 cm, vhechasis
arraiger y cerminar en pequefios recipientes colocacos eii condicionas controlar il
das y succsivamente enterradas en el campo, las potencialidades, se multiplicans i

01 necesarios cuicacos muy asicuos, pero los mayores ¢nstos son justificadosxy,

sporael dinterss particular del :aterial exboerimental, . “ T S

; Con la icropropagacion, la rapicdez es. tocavia: mmayor,: pero: :

130 ©s rniecesaric recorcar que los nuevos clones ceben sser-diflundicosas

cgradualmente -y a este respecto 'pueden ser suflicientes'. los rmbtodos de

smacropropacacion arribe indicados, - F o a0 : ] T T T R

Cuicados culturales del "barbatelaco" y el vivero ce plantas madres, »'untigh 9

Saca la importancia del estade e nutricion de los fustes yid

Cele las ramas (e las  cuales se extrazeran  las estacas, -el. terreno dgonde

seran cultivados: el "harbatelado" y las plantas madres deberd. ser:fértil, i
licero, profunce y bien provisto en nitréceno vy fosforo, . cont un phag

comprendido entre 6,5 v 7,5 y-.ayucarad también una fertilizacion abuncante,

sea..mineral U« orgéanica.. Es.oportuno suministrar ce . 400 a 500 Agalhaa

e estitreol, directamente .pana el cultive--cel alamo o, mejor todavia.paras |

la - plania escardada que la.[:mér_:edg, por;-laiinfluencia positiva cie la sustancies .
org imica sobirn las caraclerislicas fisicas del .terreng. «leona s phosyaltngg 4
lLes  nlantites en. Mbarbatelado", tienen necesidad:adc -.c‘uidaciu_s“,__i
frocrendes soore toco en lo, quz respecta a la lertilizacién .y al rieto,
sience  (oslinacdas a la procuccion de- eslacas, pare la, implantecion - dels, .
Mivera, : LT
A osic o poansirado-cue, @ nringinios ca acoctn, Gon uRa raeuCg::

cibtr Cu Ditoese correspondientes al 45% el total anucl, e ahsorcitn. uelk.g

nitrde eno ya habia alcanzaco el 72%;0la del fasfore el 6530 y la vel potasiops

-

can, narticular s

L) notesio sun por lo tantos absorbicos cprecoznentay s sellos cerivemunagg

Sutilizacion varlicular.cntesimtlensa do estos phocentes dg panle O las, plantas

avanes, : ' G T e S e T Iy w3 M el e e
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Los @ranspor}gs‘n.in:.-rz-.les han sico .calclJ{ados,lll__a‘_n‘ltq,!p:e_i__ra el
"barbat:laco" normal, esto es cn el curso de la primc‘.ri estacion yggﬁtlativa
cespues ce, la Iplantaci{q‘n_ de Iag esla_quilt'lasl, como para el "barbatelado"
recepaco, 0 sea también en ol curso de la estacibn vecetativa, cespués

cel primer recepaco.

i ot

En el "barbatelado” normal [F1R‘i] la procuccién total en sustancia
seca (media de los afios 1965 y 1966) ha sido de"196,72 qgq/ha para
||

el clon 'l 214" v de 161,95 ¢qe/ha para el élon 'I 45/51!,"

. La:canticad ce sustancias nutritivas absorbhidas, '‘corresponcientes

a la sustancia seca, resultan las siguientes (Kg/ha): '« ol viien b &
LB ey PO, K30 ' CaDiwoni s
e 253,25 72,56 ¢ 188,62+ 260,612 b
'l 45/51 . 225,02 60,40, = 165,30 207,83 il oD
I : A 1 Wi vy R o

Admitienco «ue touas las hojas y el 502 de las raices laterales
permanecen en el campo, la: canlidad de sustancias nutritivas efectivamente

transportacas, expresacas en Kg/ha, resultaron las siguientes:itiny oo

Clon it ERNE T Mo SRETREE Ju o G T RER )
- 25 2
o214 ' " 126,83 42,61, 19-82,3310120,17 aaa A
"I 45/51" 102,66 - 34,61 - 64,80 1 80,77
: Py i T AT AT
£n el "barbatelado" recepado [F1+F1":,,] en ‘total lz produccibn

de sustancia seca, uvalua_o‘iu al final -¢e caca unc de los cus ahospara
las hojas y ¢l fusle y sélo al final <l seoundo afe para las raices laterales,
ha resultacdo (e 133,83 c«q/le para ol clon 'I-214' y. de 3G6,45 Gg/ha
para el clon. 'I-45/51", g R SRR e

La canticac' de sustancias nutritivas absorbidas, correspondientes

L

@ la suslancie scca, resultan las giguizntss [datos expresacos en Ko/fha):

Clon REE ST T RO Caf SR
v )
£ D -
! foer
" 21t 595,060 Toe 32 452,57 5§9,87
I
8 W T o HESPES T 152,65 AAREE I I sl e by
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Admitiendo que, también en este caso, todas las hojas y el 50% de las

‘raices laterales permanezcan en el campo, la cantida@l de sustancias nutritivas

efectivamente exportadas, en dos afos, expresacdas en Kg/ha, son las

siguientes:
3
e . Clon N !205 o Kzﬁ . Cao0
214! 245,94 99,72 -+ 179,31 285,53
'I 45/51! 225,97 95,50 . 166,86 'OiEg3Y 350

Supopgamos que se desea adecuar la fertilizacion de mantenimiento
a los mincrales extraidos. En ese caso, la cantidad de unidades fertilizantes
a incorporar al terreno, si se tienen en cuenta también los fendmenos
de deslavadura y de inmobilizacion de los iones, cdeberia girar alrededor
de los 100 Kg/ha de P205, de K20 y de Nz. Para el nitréogeno, la cantidac
puede parecer insuficiente, pero su limitacion tiene el objeto de favorecer

una relacion C/N mas adecuada en los tejidos.' Esa relacion, como se

. sabe, no debe ser demasiado baja para no influir negativamente 'sobre

el prendimiento de las estacas.

Después de la fertilizaciébn, la cantidad de elementos fertilizantes
2 suministrar deberia ser aumentada en un 20-25%

La cantidad de agua correspondiente a la sustancia seca producida
durante la estacion vegetativa (de abril a septiembre) varia de. 600 a
700 mm. Consideremos como ejemplo la llanura padana: alli la pluviosidad
media es de 300 mm en ese lapso‘y debe, por consiguiente, aportarse
mediante el riego otro tanto. .

Dentro de la finca, el "barbatelado" debe ser inserto en la

rolacién normal de los cultivos agrarios, ‘evitando volver consecutivamente

1 sobre la misma superficie de terreno.

La preparacion del terreno se realiza con labores profundas
cuando el terreno es duro, preferentemente con verano, para favorecer

tanto la (fr:q\tillccién de las malas hierbas como las transformaciones fisico-qui-

wmicas del suclo.

Err el mowmento de la plantacion e las estacas, el terreno
aeboe ostar bien limpio, picade y bien nivelado,
L eleccion v las estacas, si bicn es menos bmportante que

lo e para el vivero, deve, sin embarge, ser realizada con mmucho cuidado.
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La parte apical de la guia, correspondiente a aproximaciamente un: tercio ..de
la altura total, se elimina, en general, por los motivos ya explicados. Teoricamente,
una estaca de 5-6 cm. con una yema bastaria pero,’'para la' plantacion en
pleno campo, se recomiendan las estacas de por lo menos 20 cm. para!asegurar
al brote joven reservas suficientes.Esta es'la longitud o6ptima. también .para
su plantaciébn aindquina. = Sl BB O '

' El' dismetro’ de 'las "estacas ‘varfa 'con ‘el' clon' y, en general, {est4
comprendido entre | y 3 cm.’ Para los deltoides (y con' dominancia deltoides),
el minimo es de 15 mm., porque el espesor ‘deila médula es a menudo consistente;
Un buen criterio es aquél de obtener estacas aue'no se’ tuerzan facilmente
durante la hincadura en el terreno. Es ‘importante dejar® junto al corte superior
de la estaca, una yema durmiente en buenas condiciones. * ' S AT

El cuidado principal 'de este cultivo es la lucha contra los infestantes,
la cual se realiza con productos quimicos y con deshierbe mecanico con:escarificador.

£l deshierbe quimico se hace antes de "la’ brotacion icon productos
a base de trifluralin + linuron (Neminfest o Trinulan) a‘las /dosis | dez Kg.
0,8 + 0,4 de p.a./ha; afhadidos' a otros de:base de alacloro [Lasso‘}lo de: metacloro
(Dual) a las dosis respectivas de 1,4 Ka. 61,0 Kg. de p.a./ha (por ejemplo
3,5 Kg. d:e Trinulan + 4 Kg. de Lasso por ha.' o bien 3,5.Kg. ide. Trinulan
+ 2,5 Kg. cde Dual por ha. para la superficie efectivamente tratada). ' 1

‘ La lucha contra los insectos ' considera "sobre todo * lars"gemmaiola"
y la polilla de la madera. El "Crittorinco" y la "Saperda"™ sp..se pueden! instalar
sobre las cepas después del recepado y es sobre éstas-quevdebfz’r hacerse
una cuidacosa desinfestacion. .

El recepado es absolutamente desaconsejado con los clones sensibles
al PMV, para evitar el empleo de estacas infectadas, '‘Se realiza, en. cambio,
con el clon 'I-214' v otros clones.m:,roamcricanos. i L S

En lo que respecta a las plantas madre, en Francia, donde-cl cultivo
estd muy difundido, en el ‘afio de ‘la puesta ‘en lugar definitivo 'se aconseja
aportar fertilizantes quimicos azoados y fosfotados. De preferencia, se esparcer$
fosfato biambnico a razéon de 800 a 1000 Kg/ha. que puede' ser reemplazado
por un fertilizante azoado, nitrico o amoniacal y un compuesto foslatico, escorias,

en el lterreno con tendencia . : 141 .
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4cida,superfosfato,si el terreno tience a ser alcalino.Si los analisis .revelan;
que el terreno es pobre en K se daran 100 Kg.de Kzs'()u por . ha(50Ka., KZO-“' e

.Los fertilizantes son enterrados mediante una aradura profund,la..[_BS-,rligj
¢m) efectuada al comienzo de ‘'septiembre, seguida algunas semanas m;“??.'.la.-'.:ﬂ-‘?;ﬂ]
por .carpicas superficiales, con discos o cultivadores. a dienles., O

La preparacién del terreno puede ser también terminada en_octubre,
si el lerreno no es demasiado hGmedo .y la plantaciéon. ce. la cepas, madre se
verd asi hecha al comienzo ‘del invierno.; Si lluvias ahqndan,tes__,]han_]'ir{npelqic_{g_
la' preparacion del terreno se terminaran las labores en febrero-marzo Yy _ se
plantard a fines del invierno. ; : o

: st ol
Los brotes comenzarin a desarrollarse en abril-mayo.Su, vigor, depende,

¢a las condiciones propias. del vivero,la fertilidad del terreno,en pi_lal_'ti(':‘i.il]a&
y también ce las condiciones climéticas. Sucede cm:\ frecuencia cuando la estacion
{ranscurre de modo favorable que los broles sean ex_tr.ema;iamenle Vigorosos. ..
La rama principal .es en lal caso demasiado gruesa, por lo menos

en su base y muchas yemas se desarrolian ‘en, feminelas. ,Estas Gltimas ;no
se adaptan a. la produccién. de estacas sobre una gran parte de, su Iolngi_tubo",}
siendo demasiado delgadas. Conviene, por lo tanto, aumentar el vigor  de
éstas ‘ramificaciones de seg.undo orden, desmochando ¢l brote principal.l,@qrr!g
¢ato orientativo pocemos decir que a latitudes superiores a los 45°,esta operacion
tendrd lucar a fines de junio y se podard a 50 cm. del punto de insercion
sobre' la planta madre. Mas al sur, el.cdesmoche se, hara, mas  pregozmente
y mas alejado de la base. Para el desmoche.de los brotes.se usan las tijeras;

L

el trabajo es muy rapido. il By s

‘Las' cepas ‘macdre deben ser ob',jeto--,de. atentos. cuicados, culturales.
llospeGan numerosos insectos y para luchar contra éstos debe ser -aplicado
un  tratamiento a principios de abril,antes del comicnzo ce: la vegelacion.En
caso e ser ello necesario, se realizaran otros tratamientos inscclicidas y fungicicas
durante el periodo vegetativo.Su nOmero  depende de la naturaleza,y ,del
ciclo de los parasitos.Los mas. frecuentes . son .los inseclos tipicos el vjiyero
dealamos, lales como el 1.'|I'ruirilio[Cryptor-rhs'nclms lapathi L.}, el tibano(Sciapter
ron tabuniforme Rott.), la semasia(Gipsonoma aceriana Dup.), 13 saperca(Saperda
c;nrcia.nris_ L.}, la crisomela(ticlasoma popoli L.}, ¢lc. . sl e

Lo 0OVIO Cu2 Gh €CASO Lo ©SCasas brecipitociones y dur insuficiente

cisponibilicad hidrica del terrcno,es necesario recar,
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Recoleccién de las guias y de las ramas.

o e 13
Después de la calda de las hojas  sé puede comenzar 2 recoga}r las

- 2 iy nn

gufas y las ramas. No deben ser cortadas demasiado pronto, salvo que no
- e = W a00RND

se disponga de una chmara fria o de:otro. Iugar‘.hien.,protegido, donde puedan

permanecer sin sufrir dafios durante varios meses. En efecto, .se ha constatado

y y LA o B ;'\i nna2
una disminucién del tanto por:.ciento de .prendimiento .y, de desarrollo de }_Ias
b B 7 % R

estacas preparadas del material recogido en. diciembre y puesto en barbe}cho
A il T A

de inmediato. El problema de. la conservaciéon de las estacas serd vuelto a
~ ) ¢ Froaa )T oy 1

tratar mas adelante. - R gt o
o rebeibor g il poid

La recoleccn{m de las gwas en "barbatelado" se realiza!mecénicamente,
podando las guias con una sierra circular a'5 cm del nivel del suelo. Después
de haber eliminado las dominadas Yy las ‘' superdominantes. ‘(con didmetro a0
cm, respectwamente inferior a 1 cm ¥ superior ‘a i ¢m), las guias son clasificadas -
a ojo en base a la altufa y reunidas ‘en'“zanjas;’ para’ ser transportadas.a

la flnca. Aqun pueden ser ‘cortadas Inmedlatamenle en estacas .o conservadas

S o L F W 8

al reparo ala espera de esa oper‘ac:bn. WA AT ERTsiae

‘
‘.

.~ . . La recoleccion de 1as ramas de Ias plantas madre se hace manualménte
e "1

y deben cortarse tddas, sea cual fuere su vugor Las que tengan “menos’"de
un centimetro de diametro en la base serén destruudas- tEIIlelen lo ‘seran’ todos

los trozos con heridas, o con a|terac1ones acmdentales debldas a ‘enfermedades

o parasitos. La parte basal se ehmma si es torcnda. Se “eliminan | “también

L) e L.

las partes sin yemas o,aqu_ﬁ?l!as demasmdo cruesas {més "de '3 cm'de didmetro)
i _' L gL S T ooy naa ni "
y la extremidad superior de las ramas no agosta(las. En la préctica, 'basta
i, ael eh oo
climinar aquéllas que presenten una flexibilidad tal que sefiale una Iignlficacibn
o bR L MRS Sy T O A o)
incompleta..

¥ il AR 2 ==t 1 '
: ! S SRR TA T 6 L T

El corte de las” estacasise puede hacer con tijeras a mano o tijeras
neuméticas o hidréaulicas. 0@ bien, como en-Casale, ~ o en_.los _v_:verlos ae grandes
dimensiones -~ con maquinai apropiada.  El. corte ,.apical_ debe ser rea‘i!zaclio a

e
1-2 cm, sobrc una ,yema en buenas comhcnones y debe ser horizontal. El
basal, normalmente, us efectuado a pico de flauta, para {acilitar la penetracion
de la estaca en el terreno. Los cortes deben ser siempre bien netos y por

lo tanlo las herramientas deben mantenersce bien afiladas.
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El punto del corte sobre la estaca no es muy importante. ‘En el &lamoloassi
no existe la necesidad de cortar cerca de un nudo. No se notan marcescencias

cuando se corta en el internudo. Pk L i 2. g

STRIVIS)
En la mitad inferior ‘de las ramas (la Gnica utilizada) las yemas,

son lo suficientemente vecinas para que por lo menos una pueda encontrarse,

a 3 cm de la extremidad 'y, por lo tanto, proxima a la superficie, del e

suelo, de la cual emergerd el brote facilmente. Vi : U i R e
Las guias privadas de ramas estin provistas de.yemas primarias,

bien desarrolladas; mientras que, aquéllas que poseen ramas anticipadas. 6 |

presentaran a la base de estas Gltimas, yemas secundarias.

Obviamente, son preferlbies las yemas prlrnarlaS' 5|n ernbrargo
para muchos  clones, las yemas pequefas - generalmente dobles I vislﬂles‘ shog
en la base de las ramitas formadas de yemas anticipadas en el tr;'msczijrhsg &

‘l‘ -1 -
de la estacion vegetativa, son vitales y pueden germinar normalmente. ' s

Esas yemas germinan méas tarde; pero, gracias a Ias mayores

sustancias de reserva (las guias que ramifican suelen engrosar més que

A iy

las_ lisas), el crecimiento al prlmer afo es tan bueno como el de Ias

yemas normales . Es necesario, sm embargo tener la precaucibn de separar

f

las estacas con yemas durmlentes de germmacubn mas tardia, de ‘aquéllas

con yemas normales, de germmamén més precoz para evitar que se produzcan '

fenémenos de competlt:lbn hasta la pnmera fase del desarrollo. i, SR il
_Por 5upuesto de !as estacas “con yemas ‘dobles se formaran o

brotes dobles, por lo cual corresponderé intervenir para suprimir uno. '’ Bt

Conservacion de las estacas

a

No se recom:enda preparar Ias estacas demasiado pronto.” Es it -
mejor cortar las guias o las ramas y colocarlas, provisoriamente, en paquetes "
cuidadosamente eliquetados,;"' en cémara. fria o bien sumergiendo la base
en un curso de agua. Normalmente, es a partir defines de febrero
qhue se comienza a cortar las estacas para plantarlas en marzo-abril.

II" LT i ey il :'_,r

IR i dirapor



o A

Se pueden cortar las estacas para una plantacién inmediata;

. 'no obstante, a menudo conviene separar 'las dos labores. Para aprovechar,

al mismo tiempo, los efectos de la vernalizacibn, la solucién practica es

' conservar las estacas en sacos de “plastico (sin exceso de humedad),

almacenados en’' chmara frfa entre -2 y + 2°C (de 1 a 3'5|agﬁn'o:tr;os).
En Casale Monferrato se usan temperaturas de 2 a U4°C. La.temr:\eratura

de conservaci6bn debe ser homogénea. El frio debe poder circular entre

. las pilas de sacos de plastico poco profundas. La puerta debe ser abierta lo

menos posible para evitar un aumento, aunque débil, de la temperatura

.y, por consiguiente, una emision de raices. Las estacas se conservan

también a + 4° C, pero solamente hasta la mitad de marzo. Las estacas
del clon 'Eridano' comienzan a brotar mucho antes que la de los euramericanos,
a temperatura alrededor de los 4-5° C. Lo mismo sucede con las estacas
de los clones balsamiferos en general. Para estos genotipos, la conservacibn
se realiza a temperaturas més bajas. g "

Si el terreno no puede ser 'preparadc; correctamente ' (hielo,
fuertes, lluvias), se conservaran las estacas en camara fria entre 1 Yy

3° C, pero en sacos de arpillera, mojados, para evitar su desecamiento.

Asi pueden permanecer hasta junio. Se conservardn también las ‘'estacas

. de &lamo que exijan ser colocadas en lugar definitivo en terreno’ bastante

caliente (algunos P. deltoides). Sin 'embargo, ‘en general es, en abril
gue se alcanza la temperatura adecuada. | ; |

Es prudente sacar el material de la cémara fria alrededor de
una semana antes de la plantacion y controlar el estado de hidratacion.
Las estacas un poco deshidratadas prenden siempre con dificultad, sobre
todo si el terreno definitivo no posee' condiciones ideales de humedad,
Una inmersion en agua de por lo menos una semana constituye un remedio
optimo y tiene wuna accidn benéfica 'estimulante sobre el arraigamiento.
Los &lamos balsamiferos, 'en cambio, son mas sensibles a la “asfixia, ' por
lo cual debe controlarse oportunamente la inmersién .en agua, 'evitando

dejar las estacas demasiado tiempo (3~-4 dias seran suficientes).
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Recurriendo a la conservacion de: las estacas el terreno: puede, por
lo tanto, ser preparado en las mejores condiciones y la plantacion escalonarse
hasta .fines de abril o también hasta mas tarde con clones de brotacion tardia.
El calor aumenta netamente la rapidez de emision de las raices,: susceptibles
de formarse en 48 horas en ambiente a mas de 10°C. ; Foeibehiii Solky

La conservacion en la nieve da igualmente resultados ' satisfactorios.

(¥

. La luz se anfade al frio para dar.un estado fisiolégico 6ptimo. !
La paralina en la extremidad de las estacas reduce:la pérdida de
, agua. Se puede aprovechar el parafinado para caracterizar los diversos clones
. ..Que se cultivan: se mezcla un polvo colorante con la parafina enfusion y
se sumerge la extremidad de las estacas que han sido reunidas en-paquetes.
Las dos exlremidades pueden ser coloreadas de distinto modo y con
la combinacion de 6 colores diferentes es posible distinguir una cincuentena
de clones (incluida las Icombinaciones en las cuales la parafina .no ha sido
.'- coloreada sobre una o ambas extremidades).
i .. En Casale ha sido hecha, en 1963, una prueba de conservacion
.,1,50bre 6 clones distintos, en tres medios .diferentes: arena, ‘turba y ‘perlita.
., El prendimiento medio de- las estacas  conservadas -en -dichos 'sustratos fue,

...respectivamente, * del ,75%, del 67% y del 54%. enier o iedal by

e Es recomendable desinfectar las: estacas ‘antes. de |la plantacion vy

1
1

controlar una por una en la etapa de la plantacion definitiva.

_ Tratamienlos tendientes a mejorar la capacidad de arraigamiento:

El examen de los factores que, regulan la emision y el desarrollo

e las raices sugiere los medios para mejorar la capacidad de arraigamiento.
: Ante todo, en el caso de las estacas durmientes, se .deben elegir
vastagos jovenes, bien lignificados, descartando las Ipuntas. el
La colocacion en luaar definitivo debe producirse en «condiciones de
temperatura y de humedad favorables. La inmersién de 'las estacas/ en el
 agus antes de la plantacion es sierr_uprelv(;til.-.como también ‘lo es el riego después

de la plantacion. La cobertura con, pliegos de //..
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vl B A

plastico sirve para conservar la humedad y el calor, pero necesit_q..lmt.‘:qh.a

f

atencion para evitar el subrecalcnlamaento y represcnta un método cosE 50.
‘En consecuencia, debe ser reservaoa para el materlal partlculdrmenle vaho SO

‘o que deba propagarse ‘en condiciones dlflCl]ES. Eso vale también para,}la

e il e
o o 11 t kK

propagacion con la nebulnzacabn. adih | mE %

o

C.HEIMBURGER (comumcaaén personal} escnbe que en Canadé donde

SHETR |

el otofio es largo y seco y la pr:mavera muy breve se. busca hacer todo

el trabajo posible en otoiio. Por eso Ias estacas son plantadas en. otoﬁo,‘ al

]

ras del suelo y recubiertas con liras de polletlleno que las protegen, contq‘,
el’ hielo. En Roma ha sido probado un traLamlenlo con _;ug..tl?nc_las.pl{;gtl;ﬂg}g
en suspension “acuosa [Vlllplast] apllcado a las '-estacas. .de modo,de crear,
una lamina proteclora. Se ha obtentdo un me;oramlento uel prendumento pero
falta establecer si tal me;or‘amlento cubre los gastos del tratamlento B g

En Casale ha sido experlmentado el QSparc:mmnto ue sustancuas alqultra—
nadas sobre el terreno, para ‘reducir la evaporacmn pero el método ha resultado

de dificil y fasticiosa aplicacion y no ha influido en el prendqmqgn}o de las

estacas. ' ' ' ' o . E i

Los mas eSpeciﬁcos entre los tratamlentos reallzados con miras, a

mejorar el prendimiento son las aphcacuones de auxinas o de sustancias rizégenas. ,
Sobre tales sujetos existe una amplia IileratL_sr_'a, pero pocas noticias se tienen
sobre su accién sobre el alamo. A I ) _

El problema ha ‘sido bien resumido por Il. C FF\OHLICH [1959) Este
investigador pone en evidencia que’ antes de aplicar sustancias rizogenas
Geberia conocerse el tenor en’ auxinas nafbrales de la planta, a I'jn c;‘é_lre::a]iz_ar.
la concentracion oOptima. Dado q‘u.e tales sustaﬁcias aumentan rapidamente, en,

I
la época del despertar vegelativo, las estacas deberian ser preparduas antes

L

ge la Dbrotacion. De tal manera, scria facil determinar el nivel y encontrar

lo concentracién adecuaca de las auxinas a apilicarSe. o
No obstante el gran" nGmero Ede'- corﬁpuestos que han _lsildo_ prq_bquog :
para estimular el arraigamiento, parece que solo los écidosﬁ: -indolacético,
P-imiolbutirico y o - naftalenacélico lienen una eficacia bastante pronunciada.
I’uro también la accion de dichOS‘comlpueSlos_nu es cénstanle y es muy sensible

a la influencia del ambiente y de los factores inlernos de la planta,

- t
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SATOO (no publicado) ha tratado estacas de P x curamericana cv. "l-214"
con” Acido 3 - indolacético y « - naftalenacético y con &cido giberélico.  Las
auxinas favurecen el desarrollo de Ias‘raices per(; no el de los brotes.  El
4cido giberélico, seca solo o en combinacion con el AlA vy, con el ANA, ha
estimulado la aparlmfm y el crecimiento de los brotcs pero no el desarrollo ™
de las raices. e N Y

! R:E: FA;ZM._R [1963} ha obtemdo un notable me;oramlento del arraigo

de estacas tratadas de rebrotes de P. tremulmdes y de P. grandidentata

sumergiéndolas por 24 horas en una solucién de écudo 3 .- .indolbutirico.a
s . i A

100" p.p.m. También A.E. RAGONESE y F.A. ALBERTI (1969, no.publicado)

han obtenido un efecto favorable utilizando el &cido 3- indolbulirico,.a 50,

"

p.p.m.) sobre estalcas de dlamo pertenecientes a varios clones. P el e

b Los tratamientos realizados en Casale Monferrato durante mas temporasi
das, con diversés auxinas smtetlcas clon glucosa, con , sales minerales vy
con '2, 4 D, a distintas concentracuones han dado resultados. muy . yvariables,

i S ¥ TR ; tiaitity ab

il

y c0ntrad|ctor|os
b lnveshgacnones reallzadas en Roma sobre la absorcion del AlA.ys
del ANA, marcados con H y con Cw respectivamente, de parte de estacas de
diversos clones de P. deltoides, han demostrado que elf._MA -es. absorbido::
mas répida}nenté que el ANA.y que puede ser empleado a.concentraciones
mas elevadas (hasta 500 p.p_.rn‘.]'..El ANA,. a fales concentraciones, -ha,provocado;;
fem‘nuenus de desinlegracion de Ia corteza por lo cual el ‘AlA, se presta

ol
mejor gue el ANA para tratarmentos enérglcos de corta duracion.. . e, ,ijeoum

También FROHLICH (19591 ha _hgcho investigaciones sobre la absorcion,
ue soluciones de sustancias fizégenas y .ha encontrado que  una, temperatura '
inas bien elevada {20;22° G) v -_expo‘_siclién a la luz favorecen la absorcion.
IJcru,"'t,'-ada la dificultad de dosar exactamclnte.en forma cuantitativa la concentracién
e los liguides absorbidos, el 'mismo autor prefiere los tratamientos en seco,
Gonde las auxinas son absorbidas por un polvo de talco que las cede lentamente,
pruioﬁganﬂo asi la accion. . _ L A e

En conclusién, parece que cn cl estado actual _del _conocimiento,q-%
lus sustancias rizboenas artificiélcs no cunsj,liiuyen un medio seguro,y _econbmico:--"'
P Imcjorur ol prendimicnto«~de las estacas de adlamo (SEKAWIN,. 1970).De .

locous modos, vale la pena continuar estudidnaolas y  experimentandolas.
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Para obtener buenos resultados en |a -ropagacion vegetativa de clones de
dificil prencimiento, es necesario desarrollar una técnica que tenga en cuenta todos
los factores que influyan sobre la rizogénesis y sobre el desarrollo sucesivo de las
raices y de los brotes, a fin de poder crear las condiciones mas favorables. En otras
palabras, se debe profundizar el conocimiento de la fisiologia y perfeccionar los pro-

cedimientos.
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EL _CULTIVO DEL VIVERO

La plantacidn.

Por vivero, en alamicultura, se entiende el cultivo des
tinado a proporcionar los bsrbados para la implantacién del mon-
te de dlamos a través de uh ciclo de un afio o, mds frecuentemen-
te en Italia, de dos.

Para realizar la eleccidn de la localizacidn del vive-
ro deben tenerse en cuenta diversos factores:

- naturaleza del terreno, fisica y quimicai (que puede ser mejora
da con correctores y abonos) ; _

- alimentacidén en agua; existencia de una capa a profundidad ac-
cesible a las rafces; vposibilidad de riego;.

- superficies suficientes para permitir una cieérta rotacidn del
vivero con cultivos herbdceos;

En la eleccidén del sitio debe tenerse en cuenta que el
costo del transporte es elevado y'que es necesaria una supervi-=
sibn cusi-diaria durante el periédo vegetativo. En consecuencia,
el vivero debe ser instalado en la vecindad de la residencia del
eﬁcargado del mismo y en el Adrea de utilizacién de los barbados.
Naturalmente, es necesario evitar zonas con microclimas desfavo-
rables.

La eleccién del terreno.

Ia elzccibén del terreno debe responder a criterios tan-
to técnicos comwo econbuicos. Desde este Gltimo punto de vista,
siendo la produccidén de barbados un cultivo redituable, para el
vivero se pueden utilizar terrenos de alto valor. Si el cultivo
es realizado nmuy cuidadﬁsamente, vueden asimismo éorregirse algu,
nos defectos. _ - '

Se preferirdn, por supuesto, los terrenos agricolaé bue
nos, vale décir los que prescentan una textura equilibrada: ni o
muy arenosa, ni muy arcillosa. Su estructura debe ser favorable;
ca profundidad 1a mayor ﬁasible, para favorecer la expsnsién ra-

dicular.
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La p051bilidad de cultlvo en los terrenos muyhhgo ergs, 7 '

-

rlcos en arena, depende de la disponibllidad de agua y“de Bﬁstan- 1

i (;-_,.“; Cf pte
cia orgdnica. Los aportes de esta ﬁltlma deben’ ser abundantes y
Faifg ment

‘se reallzﬁrén ba jo la forma de estlercol., e (R Py R

Para el cultlvo del vivero son, sin embarﬂo,ﬁdesaconse—

] i

Jjados los terrenos vroseramente'arenosos,hoorque‘esténwmés(ex— /

ryr b T ST (e

3
puestos a deoequlllbrlos hldrlCOS y nutriclonales. rambiép(aon Ve
poco indicados los ar0111osos, debido a-suldif{c1l-1abrado£(de /
incierta, practlcabllldad, Seaxa los’efectos de ilataradura y de /

e el vatid _rnt-\\ noe

otra oper301ones 1nterv1n1entes en la prepar8016n delw,egpeno /

para la colocaolén de:las: estaoas«en lugar deflnltlvo'”comd’asi
{ N :"-'.=i. annrrt

’tqublén en el caso de’ un arrancado tempeétlvo de, 10q ,parbados al

lxtnal del ciclo. Ademds, es poco' probable que’los:%arhédoélbresen

P

+ [

ten un.desarrollo bien. propbrclonado en:el transcurso‘de dos a-/

r .”‘-;|lu rf f’|\ rdl
nos de vcnetac16n cudndo han szdo colocados en te;renos arclllo—

o ¥ s

., Ey . ¥ Lo T $hd el £ r{"f B A A
T " A P 1l ] LR
».JO\.I- CRIGHTEEN o 0y £ .y 4 v i 3 Ftl

Si el Lerreno es profundo, las escardaduras freeuentes y"

la p1uv1091ddd estlval y buenﬂ, no'es’ indlspensable 15" ‘preseficia
Povngrg koo p

_ de ‘una capa freatlbd 300951b1e a laa rdices._El rlegoapuedenreme

dlar el déficit h{drlco, Dero eote ‘es un problema ‘de ordén”econd

*poulble a aquel deflnLdo como ideal para - el v1veroude“alama”9te-'

\\ '

A

il Loy R Rl i L R T "H""N i
i% o 7l i

A }mlco. _ : . 7 R i T R S R )

g En sintesis, el terreno a‘elegir debe 4eércarsétlo “hds /

f . ol £ ! '--ll\ i IR ATAR

Eforsin i nianl r‘-r‘ll‘lasJ’

niendo pres ente que debe ser practlcable en 1nv1°rno, para poder_
brasdsp By o]

trabagarlo en condlclones ravorables en el mowento de,arrancar e

(i} r||? -,

-los barbados. bl -,.f'q{\_x o ,,:) 2ire S (R AT AN TR (81 l'oq

=t ot
L o1 L |

£ ok

lll':} iy |_.| ey .‘(n,
DPben ev1tarse los terrenos con un exceso de calcéreo{ac

tivo, porque puﬂden pmvocar,manlfestamoneu de’ ClOPOulS icrrlca,

vV " |( l\l‘i

(et !
con detencuén del hrecim1ento o,_comunmente,.aon dLsmlnu01Qn”no~

~table de 1a calidad: de' 103 barbados.'bao demueatra también' 1a® im

Vv e exbi e P

':portan21a de 1la rcacc16n del suelo-_el cual normalm ntemdeberia

permanecer dentro de los'limites'de 1a neutralidad’ (pH ent?e”6,5

Y 7:5)-

-
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) En el caso de que no puedan ser evitados los terrenos ‘ex—
“cesivamente calcéreos, habrd de planificarse la realizacién de to
da una serie de operaciones tendientes a prevenir'y curar'la clo-

roais férrica. e R N RS

‘Los aditivos y los correctores utlllzados ypara la. clorosis—
. férrica del 4lamo pueden ser avrupados en cinco’ categorias*

V L SRS b [1'--

°“1) 'quelatos de hlerro,
.\ -:2) compuestos;orgdnicos:con:la adicién de sulfato ferrosoi ol

3) compuestos ferrosos inorgdnicoss . . i uc R
‘“4) “correctores ‘acidificantes del suelo, 3 T b
-(9), residuos industriales. =i ,:oamm’ b 2wl Sl

ey
i
LS

&l + La aplicacién varia de pocas partes por millén de diver-
sos quelatos de hierro, hasta muchas toneladas de productog,co-
rrectores acidificante del terreno, 0 bien materia orgédnica ta-
les como estiérecol o desechos de''plantas:ien general.’'El Seques-—
trone 138 Fe ha resultado el mejor producto. para curar .la;cloro-
sis. Debe ser aplicado por via radlcal. El costo del mlsmo es,
sin embargo, relativamente alto. beal y rabadies o EEn

: : - Los correctivos dcidos, tales como: el’azufre elemental y
[el dcido sulflrico, podrian dar buenos. resultados, pero. las,gran
‘des cantidades requeridas y, consecuentemente, el costo elevado,

ocasionan qhe esta prictica sea dﬂtlBCOﬂéElCa. » 0N
L

Desde el punto de v1sta arrronémlcol ‘una vez resueltos los
casos mds graves mediante tratamientos porivia radical con Se- /
questirone 138 Fe, sblo resta utilizar estos terrenos aplicando 7
los procedimientos técnicos mds convenientes para conseguir una

.lenta correccién.en el tiempo. Entre estos (ltimos, aquélloa“ ¥
préacticamente posibles son 1la ele0016n de la especie a qultivar
en la vecindad del vivero de 4dlamo, teniendo cuidado de evitar /

-las que prefieran pH dcido o subdcido; '1la .eleccidn de fert111zan
tes fisiolégicamente 4cidos y el lavado con aguas de riego. capa-

" ces 'de provocar la pérdida ‘de iones de calcio.

Cilagtde g aan odab euy odnpocaas obyiaiig

1o osntldad de calcio, (Ca 0). extra{dq por los.cultivos, /
‘stiponiendo producciones’ medlae, ‘es bastante elevada para el tré-
bol (100 kg/ha/afio); las papas (125 kg/ha); los tomtes (90:kg/
ha) ; el tabaco (100 kg/ha); muy elevada para, la alfalfa (250 kg/'
ha), la 'soja (300 kg/ha), la colza (200 kg/ha), wientras que es

.. muy baja para el trigo (35 kg/ha), la cebada, la avena y también
para el maf{z forrajero (4) kg/ha),,bl vivero de &lawo, en un bie
nio, absorbe dl terreno alrédeddr de 500 kg/ha de Ca O; de Y08 7
cuales, aproximdamente la. mitad son extraidos’ por los barbados,
quedando la obtra mitad contunlda en las hojas, en las ramas. y, en
'las rafces aue perwanecen en el campo. E1l 4lamo puedp,'de todos/
o modos, ser)considerado entre las:plantas wds descalcificantes. /

i .f o ' ‘II. Y.

‘l|--’r L



~ 45 =

El calcio es perdido completamente cuando las cosechas sa
len de la finca; pero, cuando los rastrojos son reutilizados”den-
tro de la misma, ese elemento vuelve al ciclo.: Por ejemplo, 1000
litros de leche contienen 2 % kg de calcio.

La eleccidén de los fertilizantes merece particular aten—
cién, debido a su accidn sobre la reaccién del terreno.
: n vt FRER W
Las sales de amonio desplazan el calcio intercambiable de
los coloides del terreno; el calcio se pierde con, el agua de per-
.colacidén, siendo acompafiado de un anién mévil (bicarbonato, "sulfa
to, cloruro o nitrato), para mantener la neutralidad eléctrica. /
'Sucesivamehte, el amonio se nitrifica ¥y los iones nitrato qumaw/
dos neutrelizan mds iones calcio. Si el nitrato se pierde'por 1li-
xiviacidn, eso remwueve mds calcio;. pero se conserva si el-nitrato
es absorbido por las plantas. Todas las sales de amonio se conmpor .
tan de ese:-modo, pero la pérdida de calcdreo es mayofkcuanﬂodel 7
anién que acompafia el amonio es mévil (generalmente sulfato o clo
ruro) . : \
L4
En la prdctica, usando 100 kg de sulfato de amonio se, pro
voca una pérdida de calcio equivalente a 100 kg de 03003.

El fosfato aménico causa una pérdicda menor, porque el fés

foro es fijado por el terreno. El fertilizante no causa pérdida /

i todo el nitrato formado es absorbido por las plantas. .

3

La Gvea c¢s rdpidamente convertida en el terreno en biéar—
bonatec o carbonato delamonio; cuando éstos son nitrificados,.son
necesarios cationes para neutralizar el ién nftriqq; algqus“qif/
tratos, inevitablemente,'son lixiviados; asi, usando.contihuémen—

te la Grea, se puede acidificar el terreno de manera 'tan'tdpida /

comwo cusando se-usa el sulfato de amonio o el cloruro.

. Tawbién wmateriales alcalinos domo el amonfaco snhidro pue-—
den remover el calcio si algunos nitratos formados con ese elenen-
to son lixiviados {évidentemehte el i6n nitrico arrastra el ién
Ca). ‘ i
A menudo se dice que los fertilizantqé.potésicos ejercen

poco efecto sobre el lavado del calcio; pero, las grandes canti-

| v

dades que actualmenteuue distribuyen e : e
|
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fsuministran cantidad equlvalente de cloruro, al cual es fécilmen
"te limpiado del terreno. La remocién del cloruro arrastra una i
cantldad equivalente de ién calecio y, por conslguiente, usando a
bundantes cantidades de potasio bajo la forma de c}qrurofﬁge,prg
- vocan importantes pérdidas de calcio.

' Se dice que el superfosfato no tiene efectd; si bien po-
see una reaccidn dcida, por su contenido en calcio.(P =[8-9'%; Lo
Ca = 20%). Otro fertilizante fosfético, soluble_en'agua,'qué;cog
tiene calcio es el_superfosfato‘triple (P = 20%; Ca = 14%). E1 /
fosfato dicdlcico, soluble ‘en dcido cftrico, contiene el 17,5 %
jde Py el 22% de Ca. ' ' ' '

Los fertilizantes azoados que contienen calcio son el / °

nitrato de calcio (20%), el nitrato de Chile (11%) y la cianami-
da de Calcio (30%). bty o ' R

La incorporacidén de estos fertilizantes contribuye a mante
ner inalterado el balance del calcireo en el terreno.

El estiércol de gal]inalno contiene calcio en cantidad su-
ficiente para contrarrestar el nitrdgeno gque la COmpOne; pdr tal
razén, tiende -a acidificar el suelo.

Los abonos complejos a menudo contienen nitrato ambénico y
fosfatos y, en consecuencia, su efecto acidificante es inferior
al de los abonos simples. Pero aquéllos gue contienen potasio en
forma de cloruro y tienen menos calcio que aquél suministrado /
por el superfosfato-gue puede ser reemplazado también por el fos
fato ambénico- ejercen una buena accién acidificante.

Debido a que en la 1lanura padana, durante el perfodo vege
tativo, 1la pre01p1t3016n es inferior al agua de evaporacién, es-
ta Gltima arrastra hacia los estratos superficiales cantidades /
de calcio también notables y, en cada caso, proporcionales al dé
‘ficit hfdrico. Para invertir el proceso, corresponde intervenir
con aportes hidricos superiores a la evapotranspiracidn.

Por ejeuplo, en la "Carpaneta", la capa de agua es superfi
cial y, por lo tanto, puede ser suficiente para la alimentacidn
de los barbados y puede parecer econbmicamcnte ventajoso ev1tar
¢l riego, sobre todo en el primer afio de vivero.

-
T
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En realidad, con el riego, precedido por un descenso relativo de

la capa de agua, se puede realizar un lavado 1mp0rtante que, re-

petido en el tiempo, puede dlcanzar resultados no - despreciables.

En Inglaterra se ha calculado.que, con un drenaje. de 150, mm/afio,

la pérdida de calcio en un terreno calcéreo peaado, con tenden01a
a arcilloso, alcanzd a 1.300 kg/ha de Ca. £

Otra téecnica que conviene recordar es la correspondien-
te a la profundidad de ls aradura. ; : L e o

En general, el contenido en calcdreo auumenta con la pro

fundidad del terreno; por lo cual, con las araduras pro¢undas se

transportg hacia arriba el material mds rico en CaCO 'Igualmen-
te, desde el ‘punto de vista agronbmico, pueden prcbegtarse obje-
ciones a las araduras profundas, con referencia z la ev01u016n i
2l aprovechaniento nds oportuno de la sustancia orginica: Es sa-
bido Gue 1la ]00811&8016“ del material orgdnico a profundidad ex-
cesiva puede conducir a procesos evolutivos excesivamente' reduc—
tores y, por lo tanto, conirarics a una buena huwificacién. En /
cada caso, el aumento de COp cen el drea del suelo generada por /
via sicrobisna empeora la clorosis férrica. Con lz incorporacidn
de ls sustancia orgénica en los estratos mds supcrficisles se. fa
vorece la humificacién y la wineralizacién y tacbién son facili=
tudos los intercawmbios gaseosos.

Cuando en un terreno el estrato profundo posee caracte-
risticas indeseadas (excesivo contenido en calcdreco), en lugar /
de usar cl arsdo para zrsdura profunda, podria resultar mégkuull
el uso del cincel acoplado al srado. [ L

Ia técnica del labrado en dos estratos coumo alterégtiva
a la arudura profunda perunite, entre otraq operaciones, eliwinar
la huella del labrado, efectuar las dos operaciones de aradura i
(haste los 30 c¢m) y de cincelado (hsbta los 50-60 cm) en.una so-
le pasada y concentrar los aportes orgdnicos en un esp or,més /
limitado. : ; % 'f“”"“

Sin duda alguna, la correccidn de losfterrenos'subalca—
linos por excesd de calcédreo es wuy diffcil de .lograr. Con.el la
vado provocado con abundznte riego se exporta nomentédneamente la
s:lucidén alcalina; ésta resulta, sin ewmbargo, prontamente .susti-
tufda por nuevo bicerbonato producico por la fruccién s6lida del
suelc.
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lo obstante, es oportuno realizar todasiaquelTaa opera=

f ciones que, aungque. sea a largo’ plazo, pUedan provocar modifi—

caciones importantes en el estrato wds superflclal.
No puede pretenderse, ni por otra parte es necesario,

descalcificar todo el perfil; bastaria lavar solzmente los pri

meros 15-20 cm para crear en este estrato las condiciones favo
\rables a la_absorcién del hierro de parte de las rafces més su -

‘perficiales. Su actividad podrfa ser suficiehfe para eyitép 0

por lo menos contener la carencia de hierro.

. La_preparacién del terreno. st e

.La preparacién del terreno cowprende la niveiacién y la
preparacidn propiamente dicha. v .

Cuando se instala un vivero pcr‘primera:vez sobre un te
rreno dado, conviene asegurarse que éste sea completamentelllg
no. Ia niveiécidn es particularmente necesaria cuando el .vive-
ro debe ser regado a wanto, para permitir una distrivuciébn: uds
regular del agua sobre toda la superflcle. Puede ser Gtil tam-

bién cuando el riego se reallza por asPer816n 0o, francamente /

- hablando, cuando no se riega de manera alguna. En estos dos ca

sos, el agua de riego o de lluvia escurre desde 1lo08& puntos ‘mis
altos, que serdn insuficientemente baBados, a las depresiones
donde el agua se embalsa. Ia pendiente debe ser adecuada a la

1 o siF ;
perueabilidad del terreno para garantizar un drenaje eficiente..

- Solamente donde es posible y conveniente regar por goteo puede

evitarse el nivelado:

la nivelaciédn se hace con wedios mecdnicos més o wenos

-potentes, conforine a la superficie a preparar y requiere per-

sonal adiestrasdo. Para lales operaciones, actualmente se recu-
rre 2 Jirmas comerciales especislizodas que emplean el "laserh.

Es necevorio evitar rcbajar el terreno en los puntos mds altos
¥ erontonsr el "sowbrero" en los mds bajos. Se deberis primera
lcnte recogzer el estraio actlvo, proceder después al nivela-
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miento, desplazando terreno del estrato inerte y, flnalmente Te

LJﬁdlStrLbUlr en superficie el estrato activo. Ia. operaclén es /
muy costosa, pero evita el empobr901m1ento del suelo en, 1as z0

nas mids rebajadas.

Para un buen desarrollo de las estacas, es necesario re
mover el terreno en la profundidad determinada por la aradura
¥y crear en superficie un espesor de una veintena de cm. de,.sue
lo bien desmenuzado. En efecto, la parte superior del. terreno
debe ser lo suficicntemente floja en el momento de la planta—
cién de las es tacas, para poder hundirlas sin dlflcultdd .pero,
el desarrollo de las raices se retarda si la tierra es muy suel
ta. En todo caeo, la extrem1dad 1nfer1qphde la estaca se, enw/
tarla. Es utll co mprlmlr el Lerreno tamblén alrededor de 1q es
taca. . ; : A

el e Teel oy SR RS e B
: Se reuliszan 133 condiciones sen?]adas arriba, ‘coniuna
aradura profunda cn otofio, la cual serd completada con rastrea
das supcerficizles. La profundidad de la aradura es, en "eneral,
de 35-40 cm en los terfenos arenosos. En Jquéllos de textura 7
aluvicnal wés fina, profundoa, howogéneos, es ventaaoso dar i
vuelts la tierra a una wayor profundided y hasta los 50-60, cm.
Pero una aradura tel, por motlvoa de costo, a menudo no puede
ser rcnovada y, en muchos casosp_re prefiere una aradura a Aa
profundidad habitual de 30- 40 cm, coupletada por un subsoiﬁdo
a 50-60 cm de profundidad. A31m1cmo, cusndo abajo de 1a t;erra.
arada y. fcxtllxzada norma]mnnte se encuentra un horizonte em—
nobrecido, cutéril, o un es trato calcéreo de acumulacldn,,be:é
necesario <v1Lsr una arzdura profunda y, si ésta ya se ha pro—'
ducido, se deberd proceder, por muchos afios, segln las sugeren
cias expuestas en el capfitulo precedente. Esto con el obyjeto s
de mejorar, aungue sea lentamente, lo& terrenos' removidos en
superficie. : g ot e i

Es preferible dejar los terrones de la arsdura en el es
tado cue se cncuentran durante el pcr{odo de nevadas.. Ia nieve,

_como es sabido, asegure. un excelente, mullido. de] terreno. Las/

gicas lo perwitens .

intervenciones superficizles consisten en rasadas con escarlfL
cador, a fines del invierno, cuando las condiciones meteorolé—

T S N v:-.l:tn
Ia Gltima 1nterven016n debe ser hechaipoco  tieuwpo:ahtes

de lz fecha prevista para la.implantacidn.de las- cstacas;rla /
cuzl, cn las condic¢iones padanas coincide con eliwes de:marzo.

Si eslas operaciones, gue deben ser heckhas cuando el te
rreno es lo suficientemente seco, no hzn podido tener Juzar a
su debido fgempo, convendrd //..

v

e
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tonservar las estacas en. cémara fr{a, entre 1° y 3“ C, a la es
pera de realizar la plantacién cuando el terreno esté en buen

- estado. Vo WE e

La_densidad de plantacidén. SRS IR BT S R RS L =

Muchos tecn1cos estén de acuerdo en indioar 10.000 esta

Pcas por hectdrea como uns buena 'densidad de plantacién. Cuando
se aumenta esta cifra, se verifica que las plantas de las fi-

las internas son mucho més finas que las del borde. Aquéllas/ .
carecen visiblemente de luz ¥y de allmentacidn. Las pldntas sen

sibles al fototropismo manifiestan tendencia a dlrlglxse hacia
‘la luz, con la consecuencia de que el fuste se curva. Los,, .gran

des espac1ados, por otra parte, tienen inconvenientes de dlE—
tinto tipo. ILos barbados se vuelven "rechonchos" y forman grue
sas rapas. El coste unitario aumenta con la disminucién de la

-densidad: una gran parte de los costos es, en efecto, propor-

r

cional a la superficie invertida. ki

Una densidad de 10.000 plantas por hectérea puede ser
obtenida plantando, sea en rectdngulo (por ejemplo 2 m x 0,50
m), sea en cuadrado (1 m x 1 m) Este Gltimo espa01ado,_desde
el punto de vista blo]éVlCO, es el mejor. Las plantas pueden

:desarrollar las raices propias y las ramas 11bremente, en to-

~das direcciones, con simetrf{a perfecta. . e Ch

Si bien desde el punto de v1sta cultura, esta dlSpOBl—
cién es ventajosa, es realizable solamente en v1veros de peque
fias diwmensiones.

El cuidado del terreno puede.ser hecho mecénicamente 80
bre toda la superficie, salvo un cuadrado de pegquefias dimensio
nes al pie de cada barbado (alrededor de 4 dm2, o sea 1/25 de
la superficie total). Foxl ol e

Précticawente, sin embargo, entre filas separadas giliom

"no se puede hacer pasar wéquinas wds anchas que 80 cm, vale /

decir, motocultivadoras con p051b111dades limitadas (de 0,5 a

. 0,8 has por dfa). Existen tractores muy estrechos, con una, ca

pacidad un poco superior a la de las motocultivadoras, ' las /
cuales requieren menor esfuerzo fisico a su conductor, pero /

‘el ancho del labrado es del orden de 1 metro; si se desea cul

tivar en cuadros, el numero de' plantas por hectérea asclende
a cerca de T<500 ‘

7 fe
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El empleo de tractores potentes, con posibilidad de labrar
Imuohas hectireas por dfa, es mis o menos obligatorio en.los. gran-
des viveros. Con un ancho de labrado de 1,50 a 1,80 m,.lasg 'filas:
~ estdn obligadamente espaciadas a 1,80-2, 20 m. Tales intervalos /
son también necesarios en los viveros regados por surco,.donde /
Se conduce el agua a lo largo del eje del interfilar, luego de /
haber abierto un surco con el empleo’del arado. Comﬁnmente, la /
-1 distancia entre las estacas sobre la fila varfa de 50'a '70-cm, /
segln el vigor de los clones y la fertilidad del terreno.”Para
-mantener una produccién suficientemente elevada de barbados ‘por
hectdrea, las estacas son plantadas sobre la fila a 50 cm una de
la otra. la superficie para trabajar a wano (20 cm de ancho), en
el caso de estas distancias (2 x 0,50 m), es un de01mo del total-

. Para producir barbados de 2 afios, de calidad,-la: investl—
gacidén de estos Gltimos afios han demostrado que es obligatorio / -
distanciar las estacas sobre la fila 60 cm o mejor todavia~70 cm
para los clones wmds vigorosos,. siempre con distancias. entreslas

_"f1las de 1,80-2,20 m. La influencia de la fertllldad de.la.esta-

cibén se Hdnlfleata sobre el crecimiento en altura de nanera-uas
evidente que sobre el crecimiento en didmetro y el efecto. »del es-
paciado sparece mds marcado en las estaciones mis fértiles.. Las
distancias menores (1,80 x 0,60 m) serfan adoptadas para loa clo~-
nes menos vigorosos y en los terrenos menos fértiles o en lga es+
taciones con intensidad luminosa mds elevada (Italla merldlpnql)
y las mayores (2,20 x 0,70 m) para los clones mis vigorosos,y los
terrenos mds fértiles. ESPaclados de 1,80 x 0,60 m ir4n bien tam-
bién para la produccién de barbados de un afio, ésta, gin embargo,
serd liwitada a los terrenos uwds fértiles y a los clones més vi-
gorosos. Solamente con esa densidad los barbados presentardn una
‘buena relacibén entre altura y diduwetro a 1,30 m del suelo.,.v

: Ciertos viveristas particulares disponen las’ estacas so0-~
bre filas distantes a 2,50-2,80 m, con intervalos de 40-50 cm
sobre la fila. La amplia distancia entre las filas permite la /
penetracién de las luces también durante toda, la segunda estacidn
vegetativa. Los efectos beneficiosos sobre la flslologia de la. /
:planta compensan,en’ parte, los efectos negativos de la den51aad
sobre la fila, exclufdos obviamente los fototréplcos.'

Las pruebas” sobre la -disposicién de las plantas en grupos
de filas (por ejemplo cuartetos) han dsdo resultados negativos.
-Los barbados de las filas internas sufren una mayor competencia
- que las de las filas externas; esto aumenta la deformacién del /
waterial. Por otra parte, resulta wis dlficll conduc1r una”lucha

eficaz contra los insectos.. ' \ - . MO
E J Pl i A P e su [ Yo
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Desde el punto de vista prdctico, han sido obtenidas ,informa
ciones precisas de las pruebas de densidad de plantaclén con re-
ferencia a la influencia que la misma ajercita sobre la fisiolo-
&fa de los barbados y, en consecuencia, sobre su capacidad de re

cuperacién vegetativa en el monte de dlamos.

Ha sido puesta en evidencia, en el pasado, con clones ‘de

. B, deltoides ("Lux" y "Harvard") y, mds recientemente, con'clo-

nes de Populus x euramericana ("L.Avanzo"' y "Cima"),' la neta in-
fluencia sobre el arraigamiento de las dimensiones de los barba
dos en relaclén a la produccién media del vivero.

Los barbados de viveros con buen desarrollo, con 01rcunfe—
rencia de méds de 17 cm, a un metro del suelo, en general presen
tan un arraigamiento 6ptimo y comunmente’ superior al de los bar
bados con circunferencia de 9,5-12 cm u 8-9,5 cm. En los viveros
de m4s escaso desarrollo, se consiguen giempre resultados 6pti-
mos con los barbados méds desarrollados; por aaemplo, con circun-
ferencias de 14,5-17 cm o también de 12-14,5 cm. Eso indica cla-
ramente que mds que la dimensién en si es determinante la. .pogi-
cibén "social" del barbado. En otras palabras, en el mismo vive-
ro se encuentran los barbados dominantes y, en consecuencia, /
las clases comerciales inferiores que sufren las consecuencias
m4s marcadas de las competencias hfdricas y nutricionales, e-
jercitddas por los individuos dominantes pertenecientes a 1as
clases comerciales superiores. . S )

De aquf nace la exigencia de orden préctico de producir

- en vivero, con la mayor frecuencia posible,’ plantas dominantes

por su mejor actitud cultural y productiva. Por lo tanto, se
vuelve prioritaria la eleccibn de la densidad de plantacién /
del vivero, la cual debe ser realizada también 'sobre 1a base
de criterios econémicos, el . '

Los costos de produccién, por una parte (costos fijos) /
son independientes de la inversién; pero, por otra parte (cos-
tos variables) son estrechamente dependientes del numero de plan
tas producidas por hectdrea. ; o

Entre los costos fijos, son considerados todos aqﬁélloa /
que se refieren a la unidad de superficie: el  beneficio’ fundia-
rio, la direccién, la preparacién del terreno, la fertilizacién,

' las labores culturales, los riegos, el deshierbe y los trata-/

mientos antiparasitarios. Entre los costos variables,'en cam-
bio, se enumerardn los relativos a la planta individual,' que'/
sont la implantacién de las estacas, las podas, el arranque y
la preparacién de los barbados.
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Los precios de los barbados aumentan en, funciénrdeola cla
se diamétrica. Por ejemplo, las listas de la SAF relacionadas v
con la campaiia 1985/86, 1ndlcan,\para los barbados delhclon vl
214", los siguientes precios unitarios: circunferencia, (aul m

del suelo) 8,0-9,5 cm = 1.000 L; 9,5-12 cm = 1.600 L; 12-14,5

cm = 2.400 L; 14,5-17 cm = 2.700 L; mwis que 17 cm = 3,000, L.

Disminuyendo 1la inversién, se obtiene un aumento de la
frecuencia de los barbados mds desarrollados (con mejor ‘réiacién
altura/didmetro), con un precio de venta mds elevado. Es’cierto
que, contempordneamente, los costos fijos por planta aumentan;
pero, los variables, siempre por planta, permanecen constantes
y son éstos los que inf fluyen sobre el costo total de maﬂera més
incisiva. Solamente la poda absorbe was del 60 % del cdosto 'to-
tal. f a: v ewid

La eleccién del. eapa013d0 debe ser realizada tericddo en-
cuenta la exigencia de producir waterial de calidad, ‘con:‘el' ob-
Jelo de conseguir una satisfactoris relacidn- entrp costos ¥ ga-

nancias. ' - : R v sy el gt ey bRy
. { r Coah oo’
La plantacién de las estacas

o A "y

El periodo mis spropiado para la implantacidén del vivero

-en Italia septentrional es el inmedistamente siguicnte a las he

ladas invarnales, wientras que en las regiones més calurbeas la
plantacifn puede ser hecha en el transcurso de todo eliperfodo
de reposo vezetativo. K1 Instituto de Experimentacidn pard®la
Alamicwltura de Casale lonferrato, contrastsndo la vlantaéidén /
otofial del clon "I-214" con la primaveral, ha obtenido resulta-
do05 andlozos. Las prucbas hechas en Francia por’ K.J.DUFANT' '/
(1978) han puesio en evidencia que las estacas del ‘¢lon "I 214"
puzden ser plantadas sin pérdidas en dlClembre. Los: tratamlen-
tos con azua caliente y con IBA no han presentado en'eéste 'caso
éxito positivo. En 1la prictica se tiende, en- camblo,'a retrasar
las plantaciones al final del invierno llevidndolas'aimenudo ‘a
més alld del comienzo de la vegetacidén. Lkn este caso, 'obviamen-
te, el miteriol de propajucidén es conservado en céduwara frigori-
fica. Una ‘precaucibn fundamental es la de utilizar los ramos con
yewas todavia firmes y siempre yue f{uere posible, bien hidrata-
dog. Cube asqgul repetir gue la inumersién de las estscas ya 'pre-
paradas en agua, por una somzna, aucenta el prendimiento y ga-
rantiza un3 wayor uniforwidad en la geriminacibn y en la fase /
del ecrceimiento de los pluntines.
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De acuerdo a diversas pruebas realizadas en Italia, la

‘longitud éptima de las estacas varfa de 25 a 35 cm segiin el clon.

Estacas de estas dimensiones son, sin embargo, utilizadas sélo
cuando se hace la plantacidén a mano. Con tal objeto, rsevabre un
Surco, 'se disponen verticalmente las estacas a la distancia pre
establecida, plantdndolas suavemente en el fondo del surco; se

.Vuelve a cerrar el surco cubriendo las estacas completamente y
‘Sse-comprime bien el terreno a su alrededor: Cuando se realiza

la. plantaci6n mecénicamente, como sucede a menudo en 10s Vive-
ros de grandes dimensiones, se usan estacas wds cortas (de 18

a 22 cm) porgue la plantadora de estacas disponible actualmen- -
te no esté preparada para plantar en el terreno 'estacas‘de’di-
mensiones superiores a las indicadas. Se encuentran en ‘estudio
nuevos proyectos. La plantsdora de estacas hace un trabajo' ép-
timo y es muy rdpida, llegando a plantar 20.000 estacas por dia
con un equipo de 4 operarios y un conductor del tractor. La es-
taca se hunde completamente y el terreno se adhiere perfectauen
te a su alrededor y sobre todo en la base, donde la emisidn de
rafces es wds abundante. Se ha couwprobado gue los brotes que se
forwan de la yema mds alta, situada a flor de tierra, son siem-
pre suficientemente verticales. ’ ‘

+  Con respecto al enterrado total de las estacas’lés'opi—
niones no coinciden. Algunos 'viveristas, por ejemplo en Fran-
cia, prefieren dejar fuera de la tierra pna parte de 1a?estaca
con yema$, con la intencidn de elegir después el brote mds vi-
gO1080. -A puestro parecer,.el método presenta inconvenientes.
Primeramente, se comprueba que casi siempre cada estaca deéarrg
lla wés de un brote, por lo cual resulta mds laboriosa la tarea
de escaronda a realizar después. Ademds, en las regiones'de’pri'

‘mavera seca, las estacas expuestas parcialmente al aire‘y poco

enterradas corren el riesgo de secarse. kn suma, se prefiere en
terrar cowmpletamente la estaca. All{ hay siempre una yema en la
proximidad de lz superficie, donde el terreno es mis blando, en
grado de desarrdlarse. Por el contrario es mds bien raro que i
las segundas yewas, mdsiprofundas, desarrollen rawas, a'weqqs
que falten las yemas més superficiales, caso en el cual las que
estdn mds abajo las sustituyan. Si despuds de una fuerte 1lu-
via, seguida por un perfodo seco, se forma el callo, para hacer
salir el brote puede ser necesario intervenir para rouperlo.

G s

[/
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Aean el oo nf

oo

Ln tarreno favorable, la estaca puede desarrollarlas
rafices en toda la parte enterrada; pero, a menudo, es eqﬁla
base donde se deaarrollan las mas v1wor0&au.lLas técnlcas V4
deocrlptas no son las Gnicas. En los pafses en los cuales!/
el invierno es uuy frio, las plantitas de un afio derivadas

de lag estacas, plantadas vert1calmente, son frecuentemente

sollv1adas bor el hielo. Este fenémeno provoca, la rotura de

las rafces y la uuerte del barbado. E1 inconveniente'no"se /
. . . <z ) A 3 LS .‘! .

verifica cusndo lsg estaeas son plantadas oblicuamente, casi

en posicidn horizontal. Esta técnica’'se adopta en las regio-

nea. del Juebec. LA

7 =

De acuerdo a las p px unhas dc laboraiorlo eql1zadas en

Francis por FRANCLET et al. (1074), parece posLble efectuar /
una especie de "sicwbra" de estacas cortisimas, después de: ha
ber n"tluula la 1316n de ralceu wediante la. inmersidén gn

una s0lucidn débil de IRBA. Ia=tecnlca podria encontrar emp&eo
i Sale

en la constitucidn de nlan0301ones muy densao par° wobernap a
L*

tallar, pero la wis swa no ha slco todavia. experlmentada en’ Vl—

vero cowercizl cdonde, a nuestro‘karecor, nodr{a dar o“ é_n a

Sy pEgad f}l |

sujetos de crecimiento wis b1en deforme. By tacas.cortasqpor /

drizn ser uszdas con éxito para clones experinentales“de"cier

o
2

to interés, con el propésito de ascelerar la uropaﬂaclén\lni—/

| A i

r ) (4] :l:;.; i "rl"r‘ r‘q

el . g

Podrfun ¢ ser othulues bueno& resuliados recubriendosel
terreno con un pliego de plabtlLO nesro para conservar la hu-
medad ¥y auwncntar 13 ucwrexatura. La LJCda,pueden ser. plania
das en el terreno heClendol ya sar & través de un agujero,nrac
‘ticsdo sntazrioruente uobre ‘el rldetico. Se da’ urefbrencla al /=

0lor nesro ;umblnn para contener ¢l desarrollo de las malas L
hierbse. La tdenica se presta vara los clones de diffecil enrai-
zamiento, O sea pura bLuena parte de los P.deltoides. iparte de
ranifestarse =zobre el prendimiento de los estacas, la, influen-
cia pozitivy de 1: coJcpﬂvra se uznifiesla Lqﬁb&énlsobxw,glﬁcrg
‘cimiento de los burbodos. En' Casele lonferrato’ ha &ido asimismo
experivintada, con bucenos resultados sobre el prendiwmicnto, la
siutenatinzeidn de tflneles de plistico transparente cobre la fi-
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la de las estacas. También esta técnica se presta para pequefios
viveros y para clones con dificultad de arraigamiento.

* Los cuidados culturales

Podemos distinguir dos categorfas de intervinientes: /
los referentes al terreno y los que conciernen a las plantitas.

Los cuidados culturales que itervienen en el terreno
sons ; : f : Sl WA

- el labrado del terreno; ' . 0 5
= la fertilizacién; : i

- el riego;

=~ la rotacién de cultivos.

Los que se refieren a los barbados son: Byt 4

~ la poda;

~ el recepado;

= la defensa contra los insectos y las enfermedades;

- el arrancado y la preparacién de los barbados.

El labrado_del terreno

El objeto de las labranzas es destruir la vegetacién /
infesante e interrumpir la capilaridad superficial del terre-
no, para reducir la pérdida hidrica por evaporacibn. La compe-
ticibén de las malezas es pargicularmente intensa para las es-—
tacas en la fase de la germinacién y para el desarrollo de £

~las plantitas jévenes. Inmediatamente después de la planta-

Y

cibén de las estacas, antes de su germinacién, puede realizar-
ge el control de la vegetacibn espontdnea con el empleo de /

productos quimicos. La accién de los mismos, en condiciones /
favorables, puede extenderse por cerca de un mes.

En la llanura padana, en la fagse de pre-emergencia /
es aconsejable el empleo de productos a base de trifluralin
+ linuron (Neminfest o Trinulan) a las dosis de 0,8 Kg + 0,8
de p.a./ha, afladidos a otros a base de alaclor (Lasso) o de
Metaclor (Dual), a las dosis respectivas de 1,4 Kg 6 1,0.de
p.a«/ha (por ejemplo 3,5 kg de Trinulan + 4,0 kg de Lasso Y/
por hectdrea, o bien 3,5 kg de Trinulan + 2,5 kg de Dual por
hectdrea, por superficie efectivamente tratada.

En las condiciones de la Italia centro-meridional, el
desmalezado quimico en los viveros de 4lamo recién implanta-
dos se aconseja usando.laCmezcla Panter (9 % de lunron + 16%
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de pendlmethalln) + Lasso (46% de alaclor) a la dosis de 6+4
hg/ha de producto comercial. La meZ91a herblClda debe ser re
gada sobre 21 terreno privado d casi privado de mplezaquin-
mediatamente después de la plantacibn de las,éstacas y,cbmug

1

mente, antes de su germinacidn.

Terminado el efecto del desmalezado yuimico, se pasan

rastras de disco pura la destruccién de las malezas en losin

terfilares. A lo largo de la hilera, sobre un ancho de'unos
40cm. gque corresponde a cerca del 10% de la superficie total,

se sacan lgs malezas con la zapa.

. Pr I |
En los viveros de grandes dimensiones pueden ser usa
dos cultivadores apropiados que, pasando a caballo por la hi
lera, labran el terreno vecino a las plantas sin provocar'da
fics. E£so es posible wientras los barbados no superen el m@-/
tro de nltura y su fuste sea muy flexible. Sucesivamente,’ en
eneral, scn sulicientes las rastreadas de los 1nLerf¢lares,
a menos gug ¢l terreno 2sté muy infestado. Una de lus malezs
mis teribles es el "vilucchio" (farolilla, campanillu) jued
no se tiene u raya, pucede llegar a destrozar el barbado.

4l coemienzo del scgundo aiio, puara la desbruzcién de/
18 malowas a lo largo de la hilera, en la Jlanura puadana,es
ascense jaubie empleur Cramoxone (5-6 kg/ha) o Gramox R 10 (10 -
12 Kg/ha). Zn jresencia de infestantes anuales, el efectoher
bicida puede ser prolongadc, 8in riesgos yura el dlawmo,. afia—
diendo al producto precedente la mezela de pendimethalin i+ 1i
nuron (Panter), en dosis de 0,8 + 0,5 Kg de p. a./ha. Para la
me jor distribucidn del producto, se recomicnda su dlluc16n a
razén de 1000 litros de agua/ha efectivamente tratada.

En Italia centro-meridional, se continda con el em-/
pleo del Grawoxone (paraquat), a-la dosis de %-6 Kg/ha'o’ Gra
mox R 10 (diguat), a la dosis de 10-12 Kg/ha.

En los interfilares, se desiruird-la msleza con ras-
tras de discos con la frecuencia adecuada, en funcidn del de
sarrollo de la vegetucién.

En los suelos con textura fina puede resultar ﬁtilpa
gsar unr ecscerificader e¢rn la jparte central del interfilar parsa

recover el terraoro luebu de eventuales tujonamientes, perjudi

ciales :;ura la extensidn radzc’sl y pura el decarrollo armini-
co de lg rlanta.
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Nunca se insiste suficientemente sobre la importancia
de efectuar las lubranzas cuando el terreno es duro, evitan-
do en particular entrar con instrumentos pesados en los te-
rrenos arcillosos, porque provocarian compactaciones peligro-
sas. Al final del ciclo es Gtil pasar un cultivador pequefio /
‘cerca de la hilera, vara cortar buena parte de las raices la-
terales. Con un cultivador doble, a vertederas contrapuestas,
oportunaumente distanciadas, puede operarse sobre ambas hile-
ras del interfilar. As{ preparados, los barbados serdn arran-
 cados mds fécilmente con la "cuchilla extirpadora" adecuada.

La fertilizacidn. , | .

El desarrollo de la planta es mejor cuando se suminis-
tran fertilizantes en caso de baja fertilidad del terreno. Las
necesidades de fertilizantes minerales pueden ser deducidas de
los transportes de minerales. '

Bl peso de la sustancia seca en dos afios, para una hec-
tdrea de buen vivero es de alrededor de 30 toneladas; de las
cuales, sproximadauente un tercio el primer afio. La proporcidn
de nutrientes en la sustancia seca varia entre limites amprlios.
El transporte total de elementos winerales es, por lo tanto,/
variable: de 100-150 Kg de nitrdgeno, 40-60 de anhidrido fos-
férico, 106-120 de 6xido de potasio, 170-200 de 6xido de cal-
cio. Losu elementos exportsdos masivawente son N, K y Ca. - /
Asimisro, cl conocimiento de los ritmos de absorcidn de los
principales elementos nutritivos del &lamo en vivero consti-
tuye eloemento 4til para orientar wejor la intervencidn del /
fertilizante.

4 tal objeto, debe tenerse presente que ha sido sefia-
lado un periodo precoz de mixima absorcidn, tanto en el primer
afio de vegetacidn como en el sezundo. ;

La variabilidad verificada en el contenido de elementos
nutritivos en las diversas fases de la planta y en el'émbito
de cuada unza de ellas, cn el transcurso de la estacidn vegeta-
tiva, hace diffecil, por otra parte, cstablecer de wmodo univo-
co las proporciones en lags cuiles dichos elewmentos deben ser
distribufdos. Sobre todo, si se considera gque se necesita to-
dyvia tzner e¢n cuenta la disponibilidad de nutrimentos del te
1'Teno.

A
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: Si bien un balance nutritivo del Llpo del 1ndlcado re-
~sulta un medio Gtil para tener informacién sobre las exigen- /
cias de los viveros de alamo, es s6lo en los ensayos de fer-
tilizantes que se puede verificar con seguridad tales exiven—
cias, con indicaciones sobre la idonesidad cuantltativa y' cua-
litativa de los distintos fertilizantes.: - .!

En Italia septentrional ha sido' conducida, hace més-
de diez afios, una amplia investigacidn sobre el efecto=de-la
fertilizacidén en el vivero de &lamo del hibrido euramericano
"I-214", en estaciones bastante distintas, especialuwente por
las caradteristicas del suelo (textura, rea0016n, dotacidn /
de elementos de fertilidad). i s

: o i Ratiae

En' las pruebas de 1ncorpor3016n al terreno, 'los: fer-
tilizantes han sido empleados en' cantidades adecuadas para /
constituir enire las unidades fertilizantes. ! R ]
N: P205: K20 relaciones prdximas a 1:1:1. Han sido ensaya—

Yol Fesav

dos el nitrato de calcioy el sulfato de awonio y 13 urna, v/

vy e

distribufidos en superflclu, el perrosfato mlneral y las ba-

les potésicas distribufdos por araduras y el! estlerﬁol, ‘dis-

]
S n

tribufdo obv1nw‘nte anives de la glanta01on. :

En Jla mayor parte de 10a,baso 14 fert11143016n del
vivero, 4 nesar de haber deterainado un enorice numento’ de. bio
misa, no ha dado, en la préctica, resultados 51?n1E133t1v9men
te positivos, no hsbiendo aumentado la frecuencia de los bar—‘
bados en las clases dlamutrlcas mas desarrolladas.

Bl eofecto de los azoados, si bien escaso, aparecejmés
‘marcado en ausencia de estiércol. Tales resultados pueden! ser
tauwbién consccuencia del hecho de gue los terrenos.utilizados
habfan hogpedado por varios afios cultivos agricolas (trigo,
mafz, alfalfa) sbundanteuente abonados.

Considerando la influencia de la- fertlllzaCIGn .sobre
los aspectos cuali‘ativos del material producido; ha sido.de-
wostrado cue el cmplco del [dsforo mejora el estado de nutri-
cidn de los fustes, con resultados p051t1vos sobre. el prendl—
wicnto. : : g ERgrh

La incorporacidén de fertilizaentes foliares nitrogena-
dos o'econ wicroelenientos, ha dado resultados de escaso inte-
rés. n el caso de carencia de hierro, el suuwinistro de que-
luatos de hierro por via radical es mucho wis eficaz ue por
via foliar. lste 9ltimo procedimiento da resultados no satis-—
factorios.
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En 1o que se refiere al estiércol de bovinos, reciente-
¥ mente se han obtenido resultados. positivos sobre el crecimien-

~to diauétrico de los barbados en vivero en terrenos arclllosos,
de escasa profundidad, cubrlendo un substrato calcéreo en Friu-
1i (Nordeste de Italia).

El estercolado, sin embargo, debe ser visto sobre todo
como procedimiento adecuado para modificar la estructura del
suelo. En efecto, 1la distribucidén del abono, a pesar de que no
constituye un medio insustituible a los fines del mejoramiento
de la fertilidad qufmica - dado que los fertilizantes minerales
pueden responder eficazmente a tal objeto -, constituye en cam
bio un medid natural indiscutible para mejorar las caracteris-—
ticas fisicas de los terrenos pesadosio estructurados. Su dis-
tribucidén en la preparacién del terreno, para la plantacidén de-
finitiva de las estacas, continfia siendo una préctica consoli-
dada, si bien de aplicacidn cada vez menos frecuente en los /
paises industrializados por la dificultad de conseguirlo. En /
consideracién a esta circunstancia, actualmente se realizan in-
vestigaciones especificas para estudiar la posibilidad de sus-
tituirlo, sea con estiércol de gallina o con materiales orgd-
nicos transformwados (por ejemplo, compost de cortezas, de as-
tillas de madera, etc.), oportunamente integrados con fertili-
zantes minerales. Los primeros resultados no han sido muy hala
glefios. . v e

En experiencias en maceta se han obtenido dptimos résul-
tados con.el empleo de estiércol de gallina, sbono conteniendo
85-90% de sustancia orgdnica, 4-6% de nitrbégeno, 4-6% de anhi-
drido fosférico y 2-4% de 6xido de potasio. Tal producto, en
dosis crecientes, ha influido significativauente sobre ‘el peso
seco medio de las hojas, los brotes y las rafces de las plan-
titas, con manifiesta tendencia a aumsntar con el incremento
de la dosis. Se ha revelado también andloga tendencia para la
altura de las plantitas. Las pruebas a campo, sin embargo, han
dado resultados de escaso interés.

De la situacidn arriba expuesta surge que, una vez ele-
gido adecuadamente el terreno y aplicados los cuidados cultu-
rales correspondientes, la prdctica del abonado no conduce a
aumentos notables de produccidén. Sin embargo, si se tiene en’
cuenta que el viverista debe apuntar en primer lugar hacia la
calidad del producto y si se y i
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considera que las exportaciones minerales del vivero son bas-
tante elevadas y que la absorcién de elementos nutritivos, en
particular para el potasio, es muy precoz, se puede sugerir

una fertilizacidn con primordiales funciones de mantenimiento.

A tal fin, parece evidente la oportunidad de una la-
branza del suelo previa a la plantacién relativamente profun-
da (35-50 cm), con la incorporacidén del fertilizante fosfdti-—
co a razdén, segln la disponibilidad de terreno, de 5-7 qq/ha
de perfosfato mineral, al 18-20% y, eventualmente, de sulfato
potdsico de 50-52% a razén de 1,50-3 qg/ha. La fertilizacidén
con potasio bajo la forma de cloruro, por las posibles guema-
duras a las raices j6venes, debe limitarse a los terrenos ‘muy
calcdreos, en 1los cuiales prevalece el problems de favorecer la
descalcificacidn. Lo

Ll enterrado en la zona mds explorada por las rafces
es particularmente importante para los terrenos con buena ca-
pacidad de intercawbio, en los cuales ‘los movimientos vertica
les de los iones tienen escasa importancia. Por estas razones,
los fertilizantes fosfatados, por ejemplo, esparcidos en su-
perficie, wigrando solsuente pocos cent{metros, acabarfan por
no ser absorbidos por las rafces en cantidad adecuada.

: . La distribucidén superficial dg fertilizante nitroge-
nado (urca, sulfato aménico, nitrato awbénico) tanto en el 'pri
mer afio .de vegetacidn cowo en el segundo, suele resultar Gtil
suministrando en el bienio alrededor de 100-150 ke/ha de ni-
trézeno subdividido, en ambos afios, en dos aplicaciones dife-
rentes: la primera, al coumienzo de la primavera y la sezunda
a fines de la priwavera o al cowienzo del verano, sezin sean
las diferentes condiciones de la estacidn. Tal gradacién de
la distribucidn se justifica con 1a dindmica del elemento en
el terreno; pvero, sobre todo, con el ritwo de absorcidn de’/
parte de la planta; aln cuando, desde el punto de vista préc-
tico, no existe informascidn acerca de una ventaja relevante /
de la aplicaciédn fraccionada, con respecto a una Gunica'distri
bucidn, sobre el crecimiento. 2

Durante el primer afio, el fertilizante nilrogenado
se aplica localmente; evitando, sin embargo, concentiraxrlo, de-
‘masiado cerca de las rafces, para no quémarlo. kn cambio, en

el sezundo afio, se esparce por toda la superficie. )
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En el vivero, la elevada inversidén impone la 'necesidad
de asegurar un nivel suficiente de fertilidad durante los dos
afios de crianza, particularmente en los terrenos con baja ca-
pacidad de intercambio. Si se tiene en cuenta el balance, aun
que sblo sea indicativo, puede resultar Gtil la intervencidén
de fertilizante lo més equilibrado posible, recurriendo a fer
tilizantes ternarios tawbién al comienzo del segundo afio.

El riéso.

En la eleccidén de 1la sede del futuro vivero, debe atri-
buirse una gran iwportancia al problema del abastecimiento de
agua y, con tal objeto, es sin duda Gtil recoger inforwacidén
precisa o realizar sondajes para conocer la profundidad even-
tual de la capa de agua, la awplitud y el perfodo de su varia
cibén, asi como la teumperatura del agua y su composicibnj; so-_
bre todo, si se tiene la sospecha de que la misma pueda ser S
muy dura. El examen de los factores cliwdticos puede llegar a
ser Gtil, especialuente si los diversos terrenos entre los cua
les pueda optarse se encuentran en distintas zonas.

Establecido que el riego es necesario, se buscard valo-
rar, en funcidn de las caracteristicas de 1la estacién, si las
disponibilidades hidricas son suficientes, teniendo presente
que las mayores exigencias en agua % presentan en pleno vera-
no, o0 sea en el momento en el cual se produce mayor escasez /
del 1{guido.

La capa de agua, para ser eficaz en los terrenos sueltos,
deberfa oscilar en torno de un metro de profundidad. Pero tam-

bién en esta situacidn, si se tiene en cuenta que, al co@ienzo

de su desarrollo, las plantitas' de dlamo no poseen raices pro-
fundas, en caso de grave sequia primaveral se deberd interve-
nir con el riego artificial. Fara tener rédpidamente acceso a
las zonas de crecimiento capilar, las rafces deben poder de-
sarrollarse libremente y esto es posible solamente si el te-
rreno presenta un buen perfil aireado.’

En los terrenos donde no existe 1a capa de agua, o0 es /
muy profunda, a menos gue sobrevenga alguna buena-lluvia o /
que el terreno sea de por s{ muy fresco, correcsponde un buen
riezo inmediatsmente después de la plantacidn. Los riegos se-
rédn repetidos c¢n el transcurso del perfodo vegetativo, cada /
vez yue sea necesario hacerlos.
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Las exigencias hidricas son superiores en el segundo
afio de vegetacidn con respecto al primero, con relaciones apro
‘xlwsdawente proporcionales a la produccidén de sustancia seca
(10 toneladas 8l primer afio, 20 el segundo).

En estos Gltimos afios se han efectuado numerosas com-
paraciones entre métodos de riego y volumen del miemo ‘en vive
ro. las diversas modalidades de distribucién del agua (por as
persién, ror zoteo, por trasudacidn) han dado resultzdos que,
8 pesar de presentar ciertas diferencias entre una localidad
y otra, pueden en conjunio ser considerados andlogos. s

De acuerdo a lo arriba exPuestb, el método deberia
ser elegido en base a consicderaciones de orden econbmico (cos
to del agua y disponibilidad) y de orden agronbmwico (nztura-
lcza del terreno). asf, por ejemplo, si se dispone de agua en
atunduancia y barata y la sistewatizacidén del campo lo permite,
se podrd adoptur el método de riego por escurrimiento, 8 me-
no: de gque se trate de terrenos calcdreos, en los cuales el /
excevo de agua podria favorecer la aparicibn de la clorosis
férrica. =n tal caso, guizds se prestaria wejor el riego por
Joteo; pero aqui cabria considerar el protlema del costo.

Ids 16gzica parece le eleccidén del goteo, donde el a-
sue disponible es limitada y el método se vresta excelenteuen

v

te farn dosar la cantidad minima a distribuir. S

tn lo que se refiere al volumen de la dotacién,: resul
tan en prouedio suficiente las cantidades de agua del orden de
2-3 lifros/plenta/diz en el vivero el primer afio y de 3-4 1li-
tros/plunta/dia el sezundo afio de vegetacidn, presuponiendo /
gue las precipitaciones suministren en prowedio 1-2 litros/
plenta/dis. 2 g el %

La respuesta de la planta al agus de riego parece /
n4s evidente a través del crecimiento en altura gue a través
del creciwiento diawetro. Por lo tanto, 13 carencia hidricas
se hice sentir en mayor wmedida sobre los meristemas apicales,
los cu.les durante ¢l perfodo de actividad, deben ser mante-
nidoe a8 un nivel de hidratacidn siemvre muy elevado.

Ia robtacidn.

——— ——

La literotura técnica sugiere incluir el vivero, de
£laro c¢n una

/7
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rotacién o en una alternacién libre, atn cuando para este cul-
‘tivo todavia no se ha demostrado experimentalmente con seguri-
dad una clara intolerancia a sucederse a s{ mismo. E1l vivero,
por sus caracteristicas y por sus exigencias, es considerado
entre los cultivos llamados de renovacidn; por lo tanto, segln
los esquemas clasicos, deberda ser seguido por un cultivo em-
pobrecedor, a su vez seguido por un cultivo mejorador. Dado /
que el vivero cierra el ciclo al final de la estacién vegeta-
tiva, entre las plantas empobrecederos se necesita elegir las
de siewbra primaveral; por ejemplo, cebada forrajera o una /
mezcla de avena, algarrobilla y arveja. Entre los cultivos /
me joradores (que en la prictica preceden al vivero) los pra-
dos, sea de leguminosas o de gramineas, se prestan estupenda
mente, porgue duran todo el tiempo necesario para la prepa-
racién del terreno, fase muy importante para el cultlvo en /
cuesflén. -

Con esta su09816n de cultivos se tiene una rotacién /
semestral. L&ta, entre otras cosas, es la més adoptada en la
orictica. Se inicia con el vivero de dlamo, que dura dos a-
fios; prosigue con las gramineas o con las mezclas, por un afio
y con el prado de alfalfa por oiros tres ahios. '

Un factor a considerar en la eleccién de la planta que
precede el vivero es la persistencia de "la accién de los her-
bicidas usados, dada la elevada sen51b111dad del 4lamo; por /
ejemplo, .aquéllos de tipo triazinicos. Los cultivos capaces
de inducir variaciones de pH del térreno presentan particular
interés (absorcién prevalente de bases, riego lavante, etc.),
sobre todo cuando éste es muy calcdreo. A tal propdsito valen
todas las consideraciones hechas al tratar la elcccidn del /
terreno.

En la prdctica, 1la alternacidn se estublece sobre la
base de numerosos factores y utilizando toda le informacidn
disponible sobre la preferencia a dar a un deterwinsdo culti-
vo para suceder a uno u otro de los cultivos precedentes po-
sibles. '

La poda

En un vivero de densidad mediez (de 8 a 10.000 plantas
por hectédrea), sl final del primer afio, un barbasdo (por ejem—
plo del clon "I-214") con una altura de 3 wmetros
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presentard alrededor de una cincucntena de yemas durmientes
y una decena de ramas anticipadas, insertas en 1la parte‘ba-
sal y wediana del fuste. Durante el segundo afio, una parte
de las yemas durwmientes, sproximada-ente una decena, 'perma-
necerdn en estado latente, mientrae que las dewds dardn 0-
rigen a ramas gue presentardn un gradiente de vegetzcidn /
creciente haciz arriba; serdn las yemas vecinas a la ‘apical
las que dardn origen a las ramas turionales wds desarrolla-
das. Iz yema apical asegurard el alargamiento del fuste, /
produciendo una estampida de longitud, a menudo semejante a
la altura alcanzada por los barbados en el primer afio. Sobre
ese aumento del fuste, al final de la estacidn vegetativa se
contardn aproximadamente una cincuentena de yeuss durmlentes
¥y hasta una decena de rsmas anticipadas. Los’ nGmeros indica-
dos para las rawas anticipadas tienen solzmente un valor in-
dicativo, siendo la ramificacidn influids vor el clon, laq
condiciones amblentales y la evo]uc16n estacional. '

La poda, neces saria para facilitar el pasaje de las ¥/
méguinas para las diversas opera010ne¢ culturales, ‘en' nar~
ticular durante el 2° afio de vivero 'y para ellmlnar_todas 74
lzs rzwas antes del transplante, se hace respetando las exi
sencias fisiolészicas de la plunta, con el objeto de conse—
suir mejoramient s cualitativos.

S Y b [ A

¥n el transcurso del primer afio de ve"et3016n, lagf/
tareas de poda son poco numerosas. ;

Se ha visto que cuando se entierra completamente 1;
estaca, ésta no desarrollar mds gue un brote. Cuundo se pro-
ducen muchos, se interviene para elimihar los sobrantes, al
llegar éstos a una altura de unos cusrenta centimetros. Se
conserva, natursluente, el brote mds vigoroso. Si lea digni-
ficaciédn =zpenas ha cowenzado, se cortan los brotes’ con los
dedos. La fecha de esta operacién varfa con el clon ¥y el /
clima y generalmente va de fines de abril a fines de mayo.

En el transcurso de la estacibén vegetativa, es pre-
ferible no realizar otras operaciones. Se esperard al final
del invierno para poder las ramas lateralcs de los barbados
destinados a permanecer en el vivero durante un segundo afio.

Se ha constatado que la poda del primer afio ticecne' un
rarcado efecto desf*vorable sobre el didmetro de los barba-
dos. Obeserv:icionces efecutadas sobre varios clones han

Q@
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puesto en evidencia que la presenvia de rawmas laterales favore
ce el engrosamiento del fuste del barbado ¥, por lo tanto, un
desarrollo més equilibrado entre la altura y el didmetro. El
nGmero de ramas laterales yue se forman en el primer afio varia
de un clon al otro. De todos modos, las ramas son bastante Ve
flexibles y no obstaculizan las labores del terreno, a.excep-
cién de aquéllas insertas muy abajo, hasta los 30-40 cm, las
Gue pueden guedar azprisionadas en los instrumentos de labranza,
provoczndo a veces la rotura de la plantita. Su eliwminacidn e-
vita el inconveniente anotado. :

Otra bperacién que puede ser prevista se.refiere a los
sujetos en los cuules el brote terminal ha sido destrufdo o
daiiado accidentalmcnte o por los insectos. kn algunos casos /

puede ensayarse la reformna de los barbados podando la exitre-
nidad hasta una yema bien formada. En general, si la mutila-
cidn es grave, el resultsdo no es satisfactorio; el sujeto /
obtenido toma a ienudo 19 forma de bayoneta -y, sobre todo,
serd dominosdo por los vecinos y perderd vulor. .is mejor eli-
minar estos barbados cucndo se constata el dsfio o el iestado
de indudable debilidad. e ,

Pero es en el sezundo afio yue se vuelven necesarias
diversas opcr=01onc' de podz. En efecto, si se¢ dejan todas .
las ramas, éctas, sicndo rigidas, obstaculizan el pasaje de
les miquinus pusra los tretawientos y para las labores del te—
rreno.

Al couwicenzo de la segunda estacidén vegetativa, la poda
irteresurd las rumas luterales més bajas, pora aligerar el u-
so de los medios mecdnicos; sin influir, sin embargo, negati-
vamente sobre el crecimicnto dismétrico de los barbudos.. Las
experiencias realizadas han establecido que, a.estos fines
es sul'iciente podar hasta 1,30. m de altura del suelo. Haciéns
dolo asf, en la mayor parte de los clones no se han notado e-
feclos desfavorables. Podria también realizarse el recorte de
las rawas, pero ests operacidén iwpondria una intervenciédn su-
cesivae para su supresidn definitiva.

=S posible :itue por enciia de 1,30 m de altura los bar-
bados de alzunos viveros no tengan otras rapas y yue, en con-
ecucn01a, con Jd poda permunezcan
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coumpleteamente desnudas. Aparte de estos casos, es preferible

no despojar completamente la planta con esa intervencidn, en
“la pre-germinacidén. Las ramitas, formadas dursnte el primer
afio, que permanezcan mas alld de los 1,30 m de altura,” con-
tribuirdn al engrosamiento del fuste .en los meses priumavera-.
les Yy precisamente Justo cuando la intensidad lumlnosa a la
cual son expuestas es suficiente para mantenerlas vitales.
. Su vigor se atenla cuando la sombra aumenta por el desarro-
llo de las rawas del afio de las yemas hlbernantes. En. tal.
caso, se puede proceder a su suprebldn. Ia fecha variaréd, /
segln la zona, entre junio y julio; época todavia favorable
por la cicatrizacidn de las heritaBe i« i = . | vooernh (4

Se notard que la supresidén de.las ramas durante.la
vegeta010n ucelera las lubores de prepar301én de las.plantas
en el momento de su arrancado del terreno. Puede. asi transfe-
rirse una parte del trabajo de un. periodo de sobrecarga.a_uno
mis aliviado. sdemds se trata de rawas formadas el priver,a-
fio y ya desvitalizadas. S

kntre las rawass del afio. towan, la ventaja .aquéllas
turionules yue, en alzunos ambientes, pueden ejercer una;con-
pelicidén notszble en cuanto a la parte superior de la planta,
proxocando un estrechamiento evidente Gel Tuste en la-zona de
separecidn entre el crecimiento del prifiero y del segundo . afio.

En estos casos conviene hacer (en'julio) una ‘esGamon

"da, adecuando la intensidad a las posibles reacciones de la /

ES

planta en relacién con las condiciones uzmbientales. 7
Al COmlOnZO delotofio, cn el momento del arrancado,
se realiza una poda de prepard016n de 10s ”bqrbado suprimien
do las ramas del afio menou vizorosas (las Gltiwmas r’mﬂs forwa
das durante el priwer afio habrédn sido eliwinadas en junio- Ju
lio); sin excederse en intensidad, para no interferir nEﬂatl—
ramente sobre la traslocacidn de las sustancias de reserva de
las hojas 21 fueste de los barbados. :

Después .de la cafda de las hojas e inmediatarente
antes del comienzo del arrancsdo, se procederd a la poda de-
finitiva pre-pluntacidén de las rames sobrantes del afio, uti-

. - . . e : 1 .
" lizando platasformas para llevar los operarios s la altura ‘de

ls rarpas a podar. ns Lreforlbla, por ser .rienos costosa,, ‘rea-
lizar e“ta pcda sobre la p]anta en nle.f

£ - - \ . o Gl PR
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n Slut?blo, pourlan racomﬂndarbe 1a& &1guiaqtes ope
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..a). durante el primer afio y solameute en los casos. eu 1os;icudas

«» B2 hace . necesardol sy of hifvar ceip s acremhoy i E o AR

'« elimiuar, deutro del’ mes de mayo, 1os brotes 'sobrautes, con-
~eervando aquéllos mds vigoroso A ' Lot

- cortar lss rames laterales’ 1u3ﬂrta 'a alfuré‘inferior*a‘BO -

-40 cm. del suelo, psra facilitar el 'rasaje de ' las waqulngb,

- corrnflr las copas dana@aa ror ac01dentes varios o por insec
tos : :

" "
PR (R T B R o { eelT

b) duraate el segundo afiof = | ¢

- vodar los bmrbaﬂos hasta una 21tura ﬂe 1,30 m.,antes del co-
‘'mienzo 8¢ la vegetacicu y bujrlmlr ldS plantas de01dicamnnte '
‘doniusdas; '

(5 1 bt Dy

“="eslirinar, a fia de abril,_loa'brotéu que s formau‘deilas ve
‘mas hibernantes eu la parte'baballdel fuste, hasta 155'1,30 o

1,50 mc!
- cor v=1r las coras aveutualmeute da'adau, eliniunar las ramas

del Mverticilo" (dolde fusre uncestrio) y buprinir (ea el pe-

‘riodo Juuio-julio) lus raras uobr_utoo formuﬁaq dur ute el rri
mer afio; e :

- iuiciar, 2u septiembres, la roda de limpieza pre-arrduczdo, /
cortando lis ramzu del afio mds bajas y mis d3biles 0 menos car
gacdas de hojac; - -

- completay, desnufs de lz caida ée las hojas, la roda previa
al arraacado, suprikiendo todas las ramas remaucutes.i:

Fote modelo de roda tieue por objeto mejorar la cali
dad del barbzdo Y, por lo. tauta, raspeta las exigqqqigs:para
favorzcer uu crecimisato e:ulllbvado. s _ ke Ly

] 1] -ll.
A los Tiuss: de la rnducclou de los coatoa, podrauxro
poaerse alguuzs modificacioues, vero de eberdan las mismas: estu-
diarse cat0o T.Or caso. E 1 i gur e

De diveruas pruebss realizudas tauto en Italia como
et @l extarior se ﬂnsrronﬂﬂ r*uﬂ en la cnnb+i+u01on dn 10a mon-
tes de dlexno con el clon 'I-214'0c cou otros eurame 103u0&0?hn
'3L Coustuzuzo'y, 'L, AVanzo' tc) 2w Tosidle utiligér gqpléxito
To=itivo los jluntouns de 1 ¥ de 2 u”og; eato”es,los fﬁptes de
los bharbzios rrividos éz la varte redical. Tl rr2adinisato ne

se resicuts ~n t:l czso de mode =iguificativo a COnEipiéu de /
sue we tznga '
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la precaucidn de plactar los plautoues a profundidad mayor /
que la de los barbados, para garautizarles uua fijacidq sufi-
ciente y el enterrado de un mayor udmero de esbozos radicales,
preexistentes sobre el fuste. Eu efecto, a igualdad de profun
didad, con sujetos provenientes de viveros de un afio, luego de
la colocacidu en lugar defiuitvo se ha notado un dewpertar de
la vegeticida més lento ruira 1los plauntones que para los barba
dos; por lo demds, sin consecueuncias mzreadus sobre el prendi
miento o sobra el crecimieanto final. [he '

; Es evideute.que el empleo de los plautones Justifi-
ca la adorcién de le prédctica del recerado del vivero.

-

Msta técuica favorece la produccidn de plantouss de
uuo o de dos afioo de bueua dimeusiodn, superiores a los de los
corresyroudisntes birbados de estaca, y-elimina, yor lo m2uos
ror algiu .turuo, la operucidu de la rlantzcion de las estacay
siempre muy ou=rosa.

.

La cera rrovista de aparato radical 2s mds pracoz /
que la ectacz y céesarrolla brotes mucho mas vigorosos y nume-
rovos, ror lo cuval la mouda resulta. una oreracidu imrortante
eu la crianza del vivero racepado.

De acuerdo a distintas pruebas efectusdss en estos
ultimos a s referentes a la inteausidad ¥ la épocs de la' mou
da @2 los rehro » vuede wor mantenido con éxito uu solo re-
brots ror ¢era y es posible iuterveuir en un lapso bastaute /
largo; 2uio0 es, desde el comiznzo de meyo nasiz la witad Ge 7
juuio.

fios
=]

s
0

vi e intervieune al comizuzo de mayo, sobre.brotes
de nua veintena de cm. de longitud y todavia herbdceos, la o-
reracicdu ruedsz wer hechg cou los dedos wuy rlpidameute. Un Li
llar de cerzs ruede ser moudado ea dos horus de labor. Dade,
s$iu embarzo la rrecocidad del momes.to, sobre 1alcepa surgsn
uvevos brotes; por lo cual, al fiual del mes, se tecesity re-
petir la operscidu. La misma yuede ver todavia rezlizade con
los dedos y emplezudo tiempos audlogos a'los uecesarios rara
la rrirer intarvencion. Zstas oreraciones wnsden ser auticira
das o rosterg:das en uca o dos vemanss, fe acuerdo a la rar-/

. 1 . L - . ’ .
cha estacioual y a luo caructeristicas climfticas locales,

¥ 51 se iutervieus por primera vez cuxndo los brotes

han #ieciuzado la altura de un metro {orisntativaieute eutre 2
fiuee de mayo y el priucirio de jucio), eutmudo shora ligaifi
cados, £y wirrauidn febe ser realizada cog la iljara de rodar

. €oa uu tiemro de trabdajo que, rara 1000 cepze, es =2n nromedio

g2 4 horas,.
)
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‘Después de las intervenciones de fines de mayo a cowmienzos de
junio, la cepa emite nuevos brotes que serdn, sin embargo, des
_tinedos a sufrir la competencia del rebrote elegido previamen
te; por tal razébn no siempre es necesario suprimirlos. En cam
bio, a veces resulte dtil pocar las, ramas laterales del rebro
te elegido anteriorwente, hasta una altura de 30-40 cm., para
evitur que se enreden en los implementos de labranza y éstos
los arrastren y los rompan o desgajen. i :

A los fines del desgajado, que podria ser producida
tawbién por el viento, no es tan iwmportante la época del:des-
brote como la insercién del brote sobre la cepa.

Siemgre deben ser elegidos los rebrotes insertos /
més {irmemente. iAparte del desbrote, wuy esmerado en el vive-
To recepando, las ctras operaciones culturzles son las mismas
gque se sueler realisar en el vivero rnormul. Scolamente la lu—~
cha contra los incectos merece una conversacidn aparte.

Ha sido observado gque la permarencia durante mds a-
fios del vivero recepado permite a los insectos xilofagos, ta-
les como el taladrillo del dlawo (Cryptorhynchus la:atbhi L.)y
la saperda mayor (S5aperda carcharias L.), establecerse y mul-
tiplicarse en el mismo vivero, enccnbrando 109 mismo '30bre
la propia cepa, las corndicicnes favorables para la 0v1dep051—
cién y el desarrollo.

Gotas ilantas recepadus rodrien llegar a ser peli~/
srosos depdsitos se infestaciones, capaces de reenviar numnero
sa8 peblaciones de insectces sobre pluntaciches joverncs, rarti
cularoerite afectudas jor estos inseclos, donde la infes tdclén
podria alcanzar niveles dificilumente erradicsbles por los me-=
dios normales de lucha quimica. .

Es evidente yue las cejas deber ser- cuidadosamente
desinfestadas anualmente, usando los insecticidas normalmente
ulilizados en la lucha contre la dgpexda y el talddrlllo._ha—
ra los rlantones, es uconse Jable 1z desinfestacidén anles de su
distribuecidn, con principios eficaces contra el taladrlllo, /
tambiér, durante las bajas tewperaluras se scons seja la elimi-
nacién de la narte vaesal de las cepus dafiadas por larvas de /
sajerda. ' : P

La difusidn de los insectos no es el Gnico lf{mite pa
ra el recerado er ltalia. Con los clores registrados mhs re~/

cient ;mente, como el 'L.Avanzo' y ¢l 'Cipa',



= T -

para los cuales, en un primer momento, la técnica fuera nueva-
-mente propuesta, se ha verificado que ciertos fenémenos fisiof
patolégicos son exaltados. Hay ademds otros clones, como el /
"Lux" y el "Eridano" que no se prestan en absoluto al recepado.
Los rebrotes crecen muy rdpidamente-y se cargan de hojas muy /
grandes, pero no lignifican con el mismo ritmo;} razén-par'la s
cual se doblan y se rompen con facilidad en caso de fuertes /
tormentes acompafiadas con vientos. : : "*‘}'f .
Al parecer, puede concluirse que el recepado del vivero, /
préctica muy difundida por ejemplo en Francia, no encuentra en
Italia muchos defensores Y es més bien considerada una forma /
de involucibn en la técnica cultural. En realidad, por ahora,
esta forma de crianza estd limitada a 1os'clones,que;se1adap-
tan y a los ambientes en los cuales ha sido experimentada. sin -
inconvenientes de relieve. _ Ay Coren o

La defensa fitosanitaria - . - ; b

Para la lucha contra lwm insectos y las enfermedhdes.del.vl
vero, consultar las récomendaciones de los,especiqliataa, fé-
ciles de hallar en diversas publicaciones. v S
El arrancado_y la preparacién de los barbados 5 T -

o

Antes de proceder al arrancado, los barbados destinados a
la venta son medidos individualmente para d¢lasificarlos poe /
categorf{as comerciales, de conformidad con las disposicihones /
vigentes (ley N° 269 del 22/05/73). Las clases diamétricas ac—
tualmente adoptadas en Italia (normas CEE del 08/03/75), en ba
se a los didmetros para los barbados de uno Y de dos aﬂos,'éon
respectivamente las siguientes: AEr

a) barbzdos de un afio (didmetro en mm a 50 cm de la tierra)s /
15-20; 20-25; 25-30; 30-35; mds de 35. 2l e

b) barbados de dos afios ( didmetro en mm a 1 m de 1a tierra)s/
25-30; 30-38; 38-46; 46-54; mds de 54. = \

Para cada clase diamétrica,, también se indican las alturas m{
nima y mdxima consideradas adecuadas. A este propésito, puede
observarse que la amplitud entre los valores extremos es exage
rada. Por ejemplo, para los barbados de dos affos de la clase
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didmetrica de 25-30 mm, la difereucia es de 3,25 m y es de 5 m pa
ra la clase diametrica de 46-54 mm. Tvidentemente, cou estos ex-
tremos en 21 dmbito de cada clase, 25 rosible inelunir, junto a /
rlantas cou una busna relacion h/1, plantas nxtrew"ﬁgmbute aelarsa
das. La tertenencia Ge los birbados a estas clases diamdtricas e
ipsom2tricuuaio o, ror lo tanto, garantifa absoluta de buena cali
dad.

Las normas precisan tumbidn roquiuitos que deben satis-.
fucer las rl 2ut2s para la coumercinlisacidu, 2u lo referesute a la
coulforuzcidn y =1 eutado saniturio. ton excluyzut2e da le calidad
leal y cowmercial de la plauta la presancia de heridad uo cicairi-
zadns (a excarcidn de las corraspoudieniss a la roda), la presen-
cia de Tustzs o de raxificucionss mil%irles, de dafios causados /
por org.uilsmos aocivos, de curvatbur: excesiva el fucte y de fus-
tes rarciul o totzlmeute devecacdos.” 5

Los barb.dos extraidou con el empleo de arzdos arraucu-
dorss 2urecialas, Bn los viveros bogsrunados a recepado, 21 corte
d2 los pluabouns e rauiiza a 5 em 6ol wuelo, con cuchillus circu
lares moutndas sobre triactor. Tanto los barbados como los plauto-
ues de uno 0 d2 fos afios sou wubdivididos, directamente eu el cum
TO0, en buse a la claie diamétrica ane rertsuezcan y, en ol gmbito

fa endn pna d2 dctas, r2nnifos 2u mens vara freilitar l2s opera-

u

ciours de carga y de deoscurga con 21 auxilio de uvuz carretilla.

Li las *l*nt“u, sstin eu busuie condiciouas de hidrata-
cidn y «i lz e.tucidn es orortuna, jpueden ser destinadas nlrecta~
etz a vu enlocacion ~u luuhr delinitivo. ©%n cambio, si estdn mas
bi=nu «2caf, ~w n2c2uario rehidretzrlas en su ovortunidazd. n la /

t.bla .2 rreoenciau los p2.0s frescos de barbados del clon 'I-214°
coti couteuidos aormales de hunedad, eu reluciou con 2l didmetro y
la zlvura. Los éztos . an sido recogicdos de plautus crecidas en te
rre.o Lraub.o y, por t.uto, los coutrastes son validos pura las

rlact.s d2 vivero cricdas.

B

I Lz innersion en - gua cutes de la plaantacidn constituye
un tr.tamizato muy isvort.ute no solumente vor la rehidratacidn
de los teiifos cino t\mblnn por el estimulo ejarcido por 21 apgua
cobre ia 2mi_idn de lus rufces

e gt e e e
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Sobre el primer aspecto, es iumportante conocer la canti-
dad de agua absorbida por los tsllos de los barbados, en fun-
cién de la duracidén y de la modalidad de inmersidn.

Se pueden suwergir las plusntas totalmente, colocédndolas
en posicién horizontal cen recipiente adecuado y wanteniéndolas
bajo el agua con la ayuda de pesos 0 bien parcialmente, poniég
dolas en posicién vertical, con la parte basal del tallo bajo
el agua por aproximadamente un metro; esto es, toda la porcién
destinada a la emisién de las raices y, por lo tanto, al ente-
rrado en lugzar definitivo.

Diversas experiencias han demostrado que la cantidad de
agua varfis con la modalidad de inmersién, con 1la duracidén y con
13 clase diawéirica a3 la cual pertenece el barbado.

tsf, por ejewplo, con una semana de inmersidn, los barba
dos colocados verticalmente absorben una cantidad de agua pro-
porcional al 15 % de su peso; en 15 dias, prororcional al 20 %
y después se mantiene asproximadawente constunte. Jos que se co-
locan horizontaluente (inmersién total) dursnte la primer y tam
bidn la segunda semana ibsorben cantidades de agua mds o menos
andlosag; pero la inhibicidn continGa posteriormente, prolongan
do ¢l tiempo de inwersidn Hasta las 6-7 semanas. Se absorben a-
af cantidndec de agua en W2 proporcidn de hasta el 30-35 % del
peso inicial. '

Obviamente, la cantidad absorbida dependen también del
cuotedo de deshidratacidn, wds o menos fuerte, en el cual se en
cuentran los tarbados en el momento del comwienzo del tratamien
Lo
L4 - 3

i cantidad relativa de azusa absorbida disminuye con el
aurienins del didmetro del barbado; en czumbio, la absoluta aumen
ta.

Una vez vrchidratados, los barbados se colocan inmediata
mente en lugsr definitivo, pars cvitar oue cventuales exposi-
ciones 2l sol puocdan dafizr las raiczes formadas, ahora estimula

51 ¢l trasplanie de los barbados ea demorado, conviene
mroteserlos con una cobertura adecuada. En casos asi, conven-
drd realizer 1a rehidratzcidn preflerenteuente cerca del lusar
de plantacidn definitiva.
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TABLA A DOBLE ENTHADA DEL PESO FRESCO EN X3. DE LOS BAREADOS DEL CION "I-
EN PUNCION DE DIANMETRO A UN MKTRO DEL SUELO Y DE LA ALTURA TOTAL.

sielo Altura total de los barbados al final del segundo afio de veget
5 55 6 595 7 T3 "8 6,5 9
0,831 0,935 1,041
0,955 1,074 1,136
1,086 1223 L3860 1,500
Lye2d = 1,377 1,533 1,692
1,540 Ly 7L 1,892 2,973
1,710 1,204 2 5187 2,303
Sy 102 2,321 254 2,768
2,309 2,548 2,702 3,040
2524 2,756 3,052 15225 3,598
3,808 4220 3,817  3.916
3,286 3,600 3,920 45245
Saaldd | G883 §,0099 5,70 | 6,199
4,810 5,228 5,671 6,012 5,558
5,582 6,055 64525 7,000
D aas 6,449 6,950 7,457
s 6,320 6,854 7,386 7,025
BaTil 752069 || 7,833 8,408
8,170 8,760 2,400 71
9,031 9,731 1o M4 F
9,496 20,233 30,980 @ 1
D4. 4 1,734 p L2233

= peso fresco en Kg
didmetro 2 1 mw en cm.
altura total en m.
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