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Editoriale

Luca Belardinelli
Direttore di ARBOR e Consigliere SIA

Cari Soci,

con questo numero di ARBOR prende avvio il mio mandato da Direttore della rivista di
Arboricoltura dedicata a voi, raccogliendo un testimone IMPORTANTE; importante perché il mio
predecessore, Giuseppe Cardiello, e chi lo ha affiancato, hanno dato prova di grande dedizione,
interesse e passione regalandoci contributi di grande spessore, competenza ed in assoluta continuita.
Sinceramente non ¢ affatto semplice proseguire tale cammino, evitando di far perdere I'attenzione
per questa importante forma di divulgazione cara a noi tutti. Ma vi assicuro che il mio impegno
sard massimo!

Passare da lettore a Direttore apre un mondo “nascosto”, soprattutto per chi, come me, approccia
per la prima volta ad un tale compito. Entrare nella “sala comandi” di una cosi importante
Macchina Divulgativa, un po’ intimorisce, vuoi per l'importanza degli Autori e dei loro contributi,
vuoi per le attenzioni da dedicare nel reperire argomenti di nostro interesse e organizzarli al fine di
soddisfare la curiositd e crescita che tutti ci aspettiamo. Ma vi assicuro che é al contempo
emozionante, accrescitivo e stimolante. Cerchero di spaziare nei vari ambiti dell’arboricoltura,
mantenendomi pertinente, ma cercando di offrire la pin ampia pluralita di vedute, anche nel
medesimo argomento, perché sono fermamente convinto che soltanto dall’ascolto e confronto ci sia
possibilita di crescita! L'arboricoltura deve crescere in tutte le sue forme e componenti per farsi
comprendere e apprezzare, anche e soprattutto, fuori dai panorami associativi.

Sara un piacere ricevere vostre impressioni, suggerimenti e, perché no, critiche purché costruttive!
Stiamo studiando anche delle novita di cui parleremo nei prossimi numeri.

Roberto Gasperoni
Presidente SIA

L'inizio di un nuovo mandato del Consiglio Direttivo della Societa Italiana di Arboricoltura mi ha
spinto, nel momento stesso in cui mi sono candidato alla presidenza, a proporre una sintesi del
panorama complessivo dell’arboricoltura, da portare come contributo alle decisioni da prendere e
come spunto per il programma di lavoro della SIA. Non credo sia utile fare qui una sintesi della
sintesi, perché la mappa concettuale ¢ gia disponibile in allegato al verbale della prima riunione del
Consiglio Direttivo del 27 aprile scorso, pubblicato nell’apposita sezione del sito della SIA.

Vorrei, invece, utilizzare questo mio primo intervento su ARBOR per riferirmi agli ormai sempre
pitl frequenti e recentissimi eventi atmosferici estremi che hanno provocato la caduta di alberi,
branche e rami, con danni a persone e cose in varie parti d'Italia. Il 3 agosto scorso, nell’‘ambito della
firma di un documento intitolato “Appello per il Mediterraneo” tra cinque capi di Stato di Paesi
dell’'UE affacciati sul Mediterraneo, il Presidente della Repubblica Sergio Mattarella ha parlato
esplicitamente di “crisi climatica” e non piu soltanto di “cambiamento climatico”. E risaputo che la
Presidenza della Repubblica Italiana é un organo costituzionale che puo accedere ai livelli piu
elevati delle conoscenze scientifiche disponibili; percio, il Presidente puo esprimersi a ragion veduta,
soprattutto in consessi ufficiali e su temi tuttora controversi.
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Percio non ho dubbi che, nel mio piccolo, posso esprimermi nella stessa direzione, collegando alla
crisi climatica i fenomeni atmosferici che causano, sempre con maggiore frequenza, la caduta di
alberi, con danni a persone e cose, oltre alla perdita degli alberi stessi. Purtroppo, tali fenomeni
accompagneranno sempre piil spesso la nostra attivita professionale e lavorativa, oltre che personale
e familiare.

Tra tante realtd associative, imprenditoriali e istituzionali, la nostra Associazione ha, al suo
interno, tante competenze per perseguire obiettivi ambiziosi: non solo rendere i patrimoni arborei
delle nostre citta pin sicuri e resilienti alla crisi climatica, ma anche pianificare i patrimoni arborei
futuri, ed iniziare a realizzarli da 0ggi.

Siamo pronti per questa sfida? Per stimolare la ricerca e la sperimentazione, da una parte, offrendo
le nostre conoscenze sul campo, e per spingere le amministrazioni ed anche i tecnici pubblici in
questa direzione? Per rispondere a questa sfida verra avviata, gia dal prossimo numero di ARBOR,
una rubrica dedicata a questo argomento.

Per tutti gli aggiornamenti seguiteci sui vari canali social della SIA o tramite il sito ufficiale
www.isaitalia.org.
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Nutrizione minerale, concimazione e
irrigazione del pioppo in vivaio

Giuseppe Frison

Ricercatore in pensione dell’Unita di Ricerca per le Produzioni Fuori Foresta del Consiglio
Nazionale per la Ricerca in Agricoltura (ex Istituto di Sperimentazione per la Pioppicoltura

dell’Ente Nazionale Cellulosa e Carta)
gi.frison@tiscalinet.it

Introduzione

La coltivazione del vivaio di pioppo &

stata nel tempo un comparto trascurato
dalla ricerca in campo, malgrado venga
riconosciuta dagli operatori del settore
I'importanza basilare della qualita del
materiale vivaistico per il successo del
pioppeto. Per rispondere alle continue
richieste di informazioni da parte dei
pioppicoltori ho pensato di fare una
sintesi dei risultati della sperimentazione
da me condotta, anche in collaborazione
con ricercatori di altri Istituti, negli ultimi
trent’anni del secolo scorso.

A meta degli anni ‘60 & stato avviato un
progetto di ricerca concernente la
nutrizione minerale del pioppo essendo
in quel periodo le conoscenze su questo
argomento molto scarse e basate su dati
sporadici e poco sicuri. Si & cominciato
con la determinazione dei contenuti
minerali della pianta tenendo distinte le
varie parti (foglie, fusto, rami, radici) e
studiandone la variazione in funzione
dell'epoca di campionamento e dell’eta
dei tessuti. Successivamente & stata fatta
la valutazione delle asportazioni minerali
del pioppo nelle varie fasi colturali
(barbatellaio, vivaio, pioppeto) ed & stato
studiato il ritmo di assorbimento degli
elementi nutritivi nel barbatellaio durante
la stagione vegetativa.

Speciale attenzione & stata dedicata alla
tecnica di campionamento delle foglie, in

particolare nel pioppeto, allo scopo di
mettere a punto un metodo che
consentisse di applicare la diagnostica
fogliare allo studio della nutrizione
minerale del pioppo, sia per meglio
interpretare la risposta delle piante alla
concimazione, sia per approfondire le
conoscenze sui rapporti tra i wvari
nutrienti nei loro tessuti e sulle variazioni
in rapporto alle caratteristiche fisico-
chimiche dell’ambiente edafico nel quale
vengono coltivate. E stata condotta una
vasta sperimentazione sulla concimazione
attuando sia prove in vaso che in pieno
campo. Le prove in pieno campo sono
state fatte sia in vivaio che in piantagione.
In vivaio sono state fatte esperienze sia
con concimi organici che con concimi
minerali confrontando dosi e modalita
diverse nella distribuzione di concimi
azotati, fosfatici e potassici, cercando
spesso di mettere in evidenza anche
I'effetto della forma dell’elemento
nutritivo contenuto nel fertilizzante (ad
esempio per i concimi azotati e stata
confrontata la forma ammoniacale con
quella nitrica ed ureica). Le prove sono
state estese anche all'impiego di
fertilizzanti liquidi, distribuiti tramite
Iimpianto irriguo, per lo studio
dell'interazione tra  irrigazione e
concimazione.

E stato affrontato anche lo studio della
possibilita pratica di correggere le
carenze nutrizionali, in particolare quella
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ferrica, applicando prodotti vari sia per
via radicale che per via fogliare.

In stazioni con caratteristiche edafiche
diverse, normalmente utilizzate per la
coltivazione del vivaio, si e cercato di
verificare quale poteva essere la risposta
delle piante alla fertilita naturale del
terreno in funzione della densita di
impianto delle talee.

Tenendo conto delle norme  per
I'identificazione, verificazione e certificazione
di garanzia del materiale di propagazione
e di impianto dei pioppi sono state
confrontate in piantagioni pioppelle
appartenenti alle diverse classi di
dimensioni previste dalle leggi in vigore
(D.M. 8 marzo 1975 e D.L. 386/2003) per
valutarne le caratteristiche intrinseche e le
differenze qualitative.

Qui di seguito si riassumono brevemente
i risultati conseguiti dalla vasta sperimentazione
effettuata  ~ riguardante il  vivaio,
rimandando la parte riguardante il
pioppeto ad una prossima pubblicazione.

Variazioni del contenuto in elementi nutritivi
Sono stati determinati i contenuti in
elementi nutritivi delle piante sia in
barbatellaio che in vivaio tenendo
separate le varie parti (foglie, rami, fusto;
vari settori del fusto; legno e corteccia).
Sono state studiate le variazioni dei
contenuti minerali nelle varie parti di
pianta in funzione dell’'epoca di
campionamento e dell’'eta del materiale
prelevato.

Barbatellaio (F1R1)

Nel corso della stagione vegetativa sono
stati fatti 9 prelevamenti di campioni di
fusti (il legno & stato separato dalla
corteccia) e di foglie (di quelle sane e in
piena attivia e di quelle ingiallite
naturalmente). Ai fini del campionamento
delle foglie e per meglio valutarne 1'eta,
sono stati considerati separatamente
segmenti di fusto, portanti 15 foglie,

primi di novembre.

numerati progressivamente dal 1° al 6°,
procedendo dalla base verso l'apice a
mano a mano che il fusto aumentava di
altezza. Le foglie gialle sono state raccolte
ed analizzate a parte, indipendentemente
dal settore di appartenenza.

Nel fusto il tenore di azoto (FIGURA 1 e
TABELLA 1), espresso in percentuale sulla
sostanza secca, presenta valori fortemente
decrescenti nel corso della stagione
vegetativa, passando da 1,328 nel legno e
1,924 nella corteccia a fine maggio a
punte minime, rispettivamente di 0,265 e
0,983, all'inizio di ottobre. Appare
evidente una pitt netta diminuzione nel
legno che nella corteccia. In entrambi si
registra perd un fortissimo aumento ai

3w M.y w0.¥1 sl s S.1x X 1.1l

Date dei rilevamenti

B 205 legee EEINITE w legre DS K20 Legno

—— 305 cort. ——O— W cort, —— 20 cort.

FIGURA 1 - Variazioni stagionali dei
contenuti minerali (% s.s.) nel legno e nella
corteccia di barbatelle del clone I-214.

Analogamente a quanto gia visto per
l'azoto, il contenuto percentuale in
fosforo, espresso come P>0s, presenta un
andamento nettamente e regolarmente
decrescente nel corso della stagione
vegetativa, passando, rispettivamente nel
legno e nella corteccia, da valori di 0,394 e
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di 0,645 a fine maggio a punte minime di
0,155 e di 0,360 all’inizio di ottobre. Ai
primi di novembre si rileva un netto
aumento del tenore in fosforo sia nel
legno sia nella corteccia. L’entita di
accumulo di questo elemento appare
proporzionalmente inferiore a quella
dell’azoto. Il contenuto percentuale in
potassio, espresso in K20, presenta valori
decrescenti, sia nel legno sia nella
corteccia, dallinizio alla fine della
stagione vegetativa.

TABELLA 1 - Variazioni stagionali dei
contenuti minerali (% s.s.) nel legno e nella
corteccia di barbatelle del clone I-214.

Date dei N (%) P,0; (%) K0 (%)
rilevamenti
Legno Corteccia {l.wm Corteccia Legno Corteccia

35 3,287 1470 1,875

28-5 1328 1924 0,394 0,645 1919 2312
10:6 0,981 1,706 0,352 0,555 1,698 2,101
57 0,599 1,387 0250 0475 1,450 2,034
68 0,463 1,241 0,194 0401 1247 1,920
59 0,335 1,188 0,165 0,407 0,761 1,606
8-10 0,265 0,983 0,155 0,360 0410 1320
11-11 0417 1,790 0217 0460 0333 1,090
612 0,430 1879 0219 0465 0280 1,112

Nelle foglie il contenuto percentuale di
azoto in ogni epoca & massimo in quelle
pitt giovani, diminuisce con l'avanzare
della stagione vegetativa in ciascun
settore considerato e presentata punte
minime nelle foglie ingiallite o cadute
naturalmente. In foglie di eta
comparabile, ma prelevate in epoche
diverse, il tenore di azoto non presenta
fluttuazioni ragguardevoli. L’influenza
dell'epoca risulta decisamente meno
importante dell’eta fisiologica delle foglie
ai fini del loro contenuto in azoto (FIGURA
2 e TABELLA 2).

Nelle foglie il contenuto percentuale in
fosforo (TABELLA 3), in ogni epoca,
presenta valori massimi in quelle pia
giovani, diminuisce con I’aumentare della
loro eta fisiologica e presenta punte
minime in quelle cadute naturalmente.
Per foglie di eta comparabile, ma

campionate in epoche diverse della
stagione vegetativa, si notano delle
fluttuazioni modeste, analogamente a
quanto gia constatato per 1'azoto.
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FIGURA 2 - Variazioni del contenuto in N,
P20s e K20 delle foglie raccolte da
barbatelle e ripartite in funzione dell’eta,
della posizione sul fusto e dell’epoca di
prelievo espressa in giorni dall'impianto
delle talee.
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TABELLA 2 - Variazioni del contenuto in N
delle foglie raccolte da barbatelle e ripartite
in funzione dell’eta, della posizione sul
fusto e dell’epoca di prelievo espressa in
giorni dall'impianto delle talee.

T 2
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TABELLA 3 - Variazioni del contenuto in
P20s delle foglie raccolte da barbatelle e
ripartite in funzione dell’eta, della
posizione sul fusto e dell’epoca di prelievo
espressa in giorni dall’impianto delle talee.
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I tenore di potassio (TABELLA 4)
diminuisce con Il'aumentare dell’eta
fisiologica nelle foglie dei settori apicali
(IV, V, VI), mentre in quelle dei settori
basali (I, II, IIl) segue dapprima, per
periodi di lunghezza variabile a seconda
del settore, un andamento crescente per
poi diminuire con l'avanzare della
stagione vegetativa. Nelle foglie cadute
naturalmente esso € sempre piu basso che
in quelle ancora presenti sulla pianta. Nei
vari campionamenti di regola il contenuto
risulta piu elevato nelle foglie dei settori
apicali, a luglio in quelle del settore
mediano, mentre a maggio, a giugno e a
novembre non denuncia differenze
settoriali evidenti.

TABELLA 4 - Variazioni del contenuto in
K20 delle foglie raccolte da barbatelle e
ripartite in funzione dell'eta, della
posizione sul fusto e dell’epoca di prelievo
espressa in giorni dall’impianto delle talee.
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Vivaio F1R1

La ricerca é stata ripetuta in vivaio ma in
maniera semplificata. E stato fatto un
campione unico per le foglie presenti e
per i fusti separando per le analisi
chimiche il legno dalla corteccia. Nella
seconda parte della stagione vegetativa
sono stati analizzati anche i rami
anticipati senza separare il legno dalla
corteccia.

A grandi linee i valori e le variazioni
riscontrati nelle foglie, nel legno e nella
corteccia delle piantine del vivaio durante
la prima stagione vegetativa, per tutti e
tre gli elementi nutritivi analizzati,
confermano quelli rilevati nelle piantine
del barbatellaio (FIGURA 3 e TABELLE 5, 6 e
7). Nelle foglie cadute naturalmente
(FIGURA 3), i tenori risultano decrescenti
nei mesi primaverili e nettamente
crescenti in quelli estivi per tutti e tre gli
elementi nutritivi, in particolare per il
potassio. I contenuti minerali dei rami
anticipati non sembrano molto diversi da
quelli del fusto, anche se un confronto
preciso non pud essere fatto, data la
diversa percentuale di corteccia, dovuta
alle loro minori dimensioni (dati non
riportati in FIGURA 3).
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FIGURA 3 - Variazioni del contenuto in N,
P205 e K20 (% s.s.) nelle diverse parti epigee
di pioppelle nel corso del primo anno di

vivaio.

TABELLA 5 ~ Variazioni del contenuto in N
(% s.s.) nelle diverse parti epigee di
pioppelle nel corso del primo anno di

vivaio.

Tab. 5
VARTAZIONI DEL CONTINUTO IN ¥
PEINO ANNO DI VEGETAZIONE IN VIVAIO (% sulla sostamza secca).

IN DIVERSE PARTI DI PIANTA ¥E. CORSO DRL

Date del Tament

Parte &i 4 v 7 13 V11 & VIII 4 ,IX 9 .X 13X
planta
Pasto:
a) legne 2,460 » 003 0,553 0,523 0,370 0, 266 0,541
b} corteccia 1,896 1,219 1,401 7,304 1,13 1,908
Ba=i lateraai - - - o, 947 0,632 0,726 1,127
Foglie
I} preseati:

a) del fusto 4,802 3,587 3,350 3,547 3,136 3% 2,058

b) dei romi = - - 3,154 3,10 3,070 1,836
II) cafute - 1,870 1,39 1,650 1,714 2,046 2,00

TABELLA 6 - Variazioni del contenuto

P205 (% s.s.) nelle diverse parti epigee
pioppelle nel corso del primo anno

vivaio.

B: B 5

Tab, §

VARTAZIONI DEL CONTINUTC IN P=ﬂs
FRING ANNO DI VEGETAZICHE IN VIVAIO (3 sulla sostanza secca),

IN DIVERSE PARTI DI PLANTA ¥EL CORSO DEL

Date del rilevamenti
B

Farte &i 4.7 13 .VII L .

it viiz 4 .IX 9.z 13.11

Pusto:

3} legno 1,380 0,387 0,262 0,252 ©, 203 0,165 0,280

b) cortecein . 0,658 0,436 0,451 0,446 €,3%0 0,526

Faai lateraldi - - - 0,456 0,13 0,21 0,394 |

§ 1

Fogiie |

1) presenti: |
8] del fuste 1,286 0,756 o, 691 0,711 0,650 0,660 0,439 |
b) ded rand - - - 0, B48 0,735 o618 0,375 |

II) cadute = . 2,191 0, 260 0,261 0,354 0,425 |

TABELLA 7 - Variazioni del contenuto in
K20 (% s.s.) nelle diverse parti epigee di
pioppelle nel corso del primo anno di

vivaio.

Tab. T
VARIALIONI DEL CONTENUIO IN
PEIND ANNO DI VEGETAZIONE IN VIVAIO (% sulla sostanza secca).

:au I¥ DIVERSE PARIT DI FIANTA NIL CORSO DEL

Date éal rilevasenti
13 .VII

Parte di 4.v 28 ¥ 6 .¥IIT 8 X s.x mnx
planta
|
| Pastor
I a)iege 1,856 1,102 1,120 0,768 0,315 086
B} certeceis e 298 2,0 1,788 1,769 1,108 1,332
| madilatersid - - - 1,703 1,298 0,783 0,836
Foglie
I) presenti:
a) del faste 2,683 2,658 2,538 2,903 2,705 2,5%0 2,420
| ) ded ra=i - - - 3,279 3,168 3,160 2,43
| %) catute - - 2,718 1,406 1,802 2,141 3,620

Vivaio F2R2

Nel vivaio al secondo

anno
coltivazione, per studiare le variazioni dei
contenuti minerali, sono stati fatti 9
campionamenti nel corso della stagione
vegetativa suddividendo il fusto in settori
e considerando separatamente il legno
dalla corteccia. La ripartizione del fusto,
nel senso dell'altezza, & stata fatta

di
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indicando con 2 la parte che andava
maturando il secondo anno di
accrescimento (ulteriormente suddivisa in
2b la parte basale e 2a la parte apicale) e
con 1 la parte in accrescimento in altezza
nell’anno di campionamento (a sua volta
suddiviso in 2b parte basale e 2a parte
apicale). Per quanto riguarda i rami sono
stati considerati separatamente quelli
formatisi nel primo anno di vegetazione
da quelli formatisi nel secondo, senza
perd distinguere il legno dalla corteccia.

I risultati delle analisi dimostrano che il
contenuto dei tre elementi nutritivi &
sempre molto piu elevato nella corteccia
che nel legno e che in entrambi i tessuti
presenta un andamento crescente dalla
base vero I'apice della pianta (FIGURA 4).

‘.

FIGURA 4 ~ Variazioni del contenuto in N,
P205 e K20 nel legno e nella corteccia del
fusto di pioppelle nel corso del secondo
anno di vivaio. Ripartizione del fusto nel
senso dell’altezza (dalla base verso l'apice):
2 = settore formatosi nei due anni, 1 =
settore dell’anno, b = parte basale, a = parte
apicale, per i due settori.

Qualche eccezione a questa regola
presenta il contenuto in potassio a

cominciare dalla tarda estate, quando
rallenta la crescita. A quest’epoca per il
contenuto in potassio nella corteccia si
nota un’inversione di tendenza con valori
decrescenti dalla base verso I'apice della
pianta. I contenuti minerali nei rami di
due anni risultano pit bassi che in quelli
di uno. Per i contenuti in elementi
nutritivi delle foglie si pud confermare
quanto gia osservato nelle ricerche
precedenti.

Le variazioni stagionali dei tenori in N,
P20s e K20 nel legno e nella corteccia del
fusto, nell’insieme risultano piti marcate
nei settori apicali che in quelli basali, in
particolare della corteccia. Soprattutto i
contenuti in azoto e fosforo nel legno
presentano un andamento decrescente
fino ai primi di agosto, con netta
tendenza a salire successivamente in
particolare nel periodo corrispondente
alla caduta delle foglie (FIGURA 4 e
TABELLE 8, 9 e 10).

TABELLA 8 - Variazioni del contenuto in N
(% s.s.) nelle diverse parti della pianta nel
corso del secondo anno di vegetazione in
vivaio.

Tab. #

VARIAZION! DEL CONTENUTO IN ¥ IN DIVERSS PARTI DI FIANTA WFEL CORSO DEL
SECONDO AXEOD DI VEGETAZIONE IN VIVAID (% sulls softanza secca).
Farte i Cate del rilevementi
planta 1.1 AW /.Y W CE L VI IO, IX 3.X T N.X
Fustor
legmo b 0,400 0,331 0,236 0,197 0,154 0,132 0,238 0,I9 0,40
a 0,654 0,453 0,417 0,18 0,184 0,182 0,220 0,22 0,25
] b - - 0,50 0,43 0,220 0,251 0,3 0,388
Ia - - 0,314 0,574 0,402 0,47 0,450
cort, 3 2,004 1,036 1,333 0,544 0,760 0,771 0,941 1,084 1,141
I 28 2,113 1,340 I,609 1,600 1,174 I,110 I,1% 1,315 1,468
1 I - - - 1,02 1,318 I. 08 1,138 A2 1918
Ia - - - - 1,992 1,053 1,788 T.400 2.:38
| Taxi 1at,
| 2 - 0,578 0,866 - 0,502 - -
l 1 - 2,090 1,635 0,17 Z =, WY
| Temie
| s} pesenti - 4,261 3,7% 341 - 2910 31 -
| %) caduze - - - 2,088 1,75 2,046 2,969

Nella corteccia (FIGURA 4), per entrambi
gli elementi nutritivi dopo una netta
diminuzione dei contenuti in corrispondenza
dell'avvio della vegetazione, si ha un
evidente aumento a maggio, seguito da
una diminuzione nei due mesi successivi;
a fine estate i tenori tornano ad aumentare, in
particolare in corrispondenza della caduta
delle foglie anche nei settori apicali. Il
tenore in potassio aumenta all’avvio della
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vegetazione per poi diminuire durante
tutto il periodo vegetativo sia nel legno
che nella corteccia.

TABELLA 9 - Variazioni del contenuto in
P205 (% s.s.) nelle diverse parti della pianta
nel corso del secondo anno di vegetazione
in vivaio.

Tk, §
VARIAZIOND DEL CONTENUTO I¥ . PO I DIVERSE PARTI DI FIANTA NEL CORSO BEL
SECONDO ANNO DI VEGETAZIONE IN VIVAIO (% sulls scStasza secca).
Farte 4L Date dei rilevamenti
piants Ti.IT 4T 29 . % S8V, 8. VIII I00.IX 3L X ISE 30.X
Fusto:
legmo 2 0,33 0,175 0,146 0,141 0,093 0,072 0,152 0,10 0,039
™ 0,24 0,268 0,153 0,184 0,083 0,069 0,22 0,25 0,123
b - - - 0,304 0,098 0,096 0,136 0,347 0,149
In - - - - 0,323 0,218 0,315 o, o,n3
cors. 3v 0,423 0,42 0,359 0,)6 0,234 0,475 0,311 oy 0,38
= o,313 0,368 0,500 0,48 0,307 0,348 0,335 o3 0,38
b4 - - - 0,54 0,336 0,39 0,33 a3 0,490
Ia - - - - 0,439 0,434 - 0,361 088 0,543
et 0,32 0,388 0,166
E - SR - . - - -
1 - a7 o608 - 0,412 = = - o
Foglie
a) presenmti - 1,083 0,773 0,741 - - 0,537 0,5 -
b) cafute - - 0,30 0,207 - 0,422 0,356

TABELLA 10 - Variazioni del contenuto in
K20 (% s.s.) nelle diverse parti della pianta
nel corso del secondo anno di vegetazione
in vivaio.

Tab, 10
VARIAZICNI DEL CONTSNUTO IN 1,0 IN BIVERIS PARTIT DI PIANTA KEL CORSO DL
SECONDO ANND DI VEGETAZIONE IX VIVAIO (3 sulls soStamza secca).
Farte di Duze dei rilevementi
plazta T.38 4.7 29 .V WA, 8. VI INLIX 3L.X T ¥.O
Fusto
uwl # o072 0.7% o473 ©,33 0,419 0,297 0,401 0,30 0,183
2 0,261 0,M2 0,735 0,68 0,464 0,317 0,32 0,47 0,159
m - - = 0,606 0,486 0,374 0,33 o1 0,17
Ia - - £ - 0,557 0,806 0,58 0,4 0,040
cort., @b I I04 I,044 I,394 1491 1,235 I,468 1,406 I3 I,162
2 I064 5,48 702 mem I3 Iioe  Iask L6 1,302
I - - - 2,10 1,441 I.004 I,0% I,J37 I,3%
In - - = - 2,114 1,295 I,0e8 1,200 I,07%
Rami lat.
2 - 0,503 1380 - - 0,503 - - 008
X - 0,802 1,143 - - 1,524 -
Folgie
a) presentl - 3,311 3,050 3,08 - - 2,978 3,1 -
b} cadute - 2 2,400 0,802 2,%0 =

Confronto clonale

Per approfondire I'argomento della
traslocazione degli elementi nutritivi
dalle foglie al fusto, sui cloni I-214 e I
45\51, é stata fatta un’ulteriore indagine
considerando, per i quattro settori gia
detti del fusto, sempre separatamente il
legno dalla corteccia. A tale scopo i
campioni sono stati prelevati all’inizio di
agosto e a fine novembre, cioe nei periodi
in cui, nelle indagini precedenti, i
nutrienti si trovavano rispettivamente ai
valori minimi e massimi.

I risultati delle analisi (FIGURA 5)
dimostrano che le quantita di accumulo
sono molto importanti per I'azoto e per il

fosforo, hanno scarsa consistenza per il
potassio, mentre il calcio si accumula
nelle foglie e viene eliminato con la loro

FIGURA 5 -~ Variazioni stagionali del
contenuto in N, P20s5, K20 e CaO nel legno e
nella corteccia del fusto, ripartito in 4 settori
dalla base verso 1'apice, come in FIGURA 4,
di pioppelle F2R2 dei cloni I-214 e I-45/51.

Asportazioni minerali

Barbatellaio. Un’idea sull’'entita delle
asportazioni minerali, determinata sulla
base della biomassa prodotta e dei valori
medi dei contenuti dei vari nutrienti,
rilevati nel fusto e nelle radici a fine
stagione vegetativa e nelle foglie dopo la
loro caduta, si pud avere dai dati ricavati
per barbatellaio normale (F1R1), ceduato
(F1R2) e per il vivaio (F2R2).

La ripartizione della biomassa tra le varie
parti di pianta considerate é illustrata
nella parte superiore della FIGURA 6. La
stessa figura, nella parte inferiore, illustra
invece la ripartizione percentuale degli
elementi nutritivi tra foglie, fusto e radici.
Si noti come le foglie, pur rappresentando
soltanto circa un quarto della biomassa
prodotta, coinvolgano dal 40 al 50% di
tutto I'N, il K2O e il CaO assorbiti. La
percentuale di P»Os risulta inferiore,
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oscillando dal 33 al 27% del totale
assorbito, rispettivamente nel barbatellaio
normale e in quello ceduato. Poiché le
foglie e parte delle radici rimangono nel
vivaio, dove vengono interrate con
I'aratura, i quantitativi di nutrienti
asportati sono relativi alle parti di pianta
effettivamente allontanate dal campo.
Questi quantitativi rappresentano il 45%
per I'N, il 50% per P20s, 40% per K2O e
41% per CaO di quelli totali assorbiti.

FIGURA 6 - Ripartizione percentuale tra le
varie parti di pianta della sostanza secca
prodotta nel barbatellaio FIR1 (in alto),
FIR2 (in mezzo) e degli elementi nutritivi
assorbiti nel corso della prima e della
seconda stagione vegetativa (clone 1-214).

Le asportazioni minerali, per nulla
trascurabili, possono essere considerate
equivalenti a quelle medie delle piu
comuni  coltivazioni  erbacee. 1l
fabbisogno in azoto in realta € un po’ piu
elevato, se si tiene conto che certamente
una parte di quello ritornato al terreno
attraverso le foglie e le radici va soggetto
a fenomeni microbiologici di
denitrificazione, oltreché, di dilavamento,
particolarmente temibili nei terreni sabbiosi.

I fabbisogni del barbatellaio (F1R2), cioe
dopo la ceduazione, data la maggior
produzione in termini di biomassa, & pitt
0 meno proporzionalmente superiore a
quella del barbatellaio normale (F1R1),
non tanto per I’'N quanto per le altre
sostanze nutritive considerate e in
particolare la P2Os.

Vivaio. Mediamente un ettaro di vivaio
produce una quantita di sostanza secca
(biomassa) pari a circa 30 tonnellate in
due anni, di cui circa un terzo al primo
anno. Circa il 22% della biomassa &
rappresentata dalle foglie, il 63% da fusti
e fittoni, 1'11,4% da rami laterali e il 4,3%
da radici laterali. Il contenuto di elementi
nutritivi nella sostanza secca varia entro
limiti ampi sia tra le diverse parti di
pianta (foglie, fusto, rami, radici) sia
nell'ambito di ciascuna di queste, in
funzione dell’eta dei tessuti, della fertilita
della stazione, del clone, ecc. Ai fini della
determinazione delle asportazioni minerali
sono stati utilizzati dati medi rilevati a
fine stagione vegetativa. Anche per il
vivaio e stata fatta la ripartizione
percentuale dell’entita dei nutrienti nelle
varie parti di pianta. Parte della biomassa
prodotta (le foglie, i rami e circa il 50%
delle radici) rimane in campo e viene
incorporata nel terreno con le lavorazioni.
I fusti e parte dell’apparato radicale, pari
a circa il 75% della biomassa prodotta,
vengono asportati.
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Fatta questa premessa, orientativamente
si puo ritenere che le quantita di sostanze
nutritive effettivamente asportate in un
biennio, mediamente, siano dell’ordine di
130-150 kg/ha di N, 40-60 di P.Os, 100-
120 di K20.

Ritmo di assorbimento di elementi nutritivi in
barbatellaio

Anche i ritmi di assorbimento dei
principali elementi nutritivi del pioppo in
vivaio costituiscono elementi utili, assieme
alla conoscenza delle caratteristiche del suolo,
per orientare nel modo migliore
lI'intervento fertilizzante. In barbatellaio,
ad esempio, ¢ stato rilevato che all’inizio
di agosto, ad una produzione di biomassa
corrispondente al 45% del totale annuo,
I'assorbimento  dell’azoto aveva gia
raggiunto il 72%, quello del fosforo il 66%
e quello del potassio addirittura 1'85% del
totale. L’azoto, il fosforo e in particolare il
potassio, vengono quindi assorbiti
precocemente e da ci0 deriva una
utilizzazione particolarmente intensa di
questi elementi da parte delle piante
giovani (FIGURA 7).
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FIGURA 7 - Ritmo di assorbimento di
elementi nutritivi in relazione alla sostanza
secca prodotta dalle barbatelle nel corso
della stagione vegetativa.

Un periodo precoce di massimo
assorbimento e stato rilevato anche per il

vivaio non soltanto per il primo anno di
vegetazione, per molti versi comparabile
al barbatellaio, ma anche per il secondo.
La variabilita riscontrata nel contenuto in
elementi nutritivi nelle diverse fasi delle
piante e, nell'ambito di ciascuna di
queste, mnel corso della stagione
vegetativa, rende difficile peraltro
stabilire in modo univoco i rapporti nei
quali detti elementi debbono essere
distribuiti, soprattutto se si considera che
bisogna anche tener conto delle
disponibilita nutrizionali del terreno.

Le ricerche di cui sopra forniscono
interessanti informazioni anche ai fini
della fertilizzazione. Tuttavia, ai fini
pratici, esse sono state opportunamente
integrate con prove di concimazione
condotte in ambienti pedoclimatici
differenti e anche con diversi cloni
essendo, ovviamente, la produzione di
sostanza secca e la relativa composizione
minerale variabili da clone a clone ed
influenzata dalla costituzione fisico-
chimica del terreno, dalle pratiche
colturali in particolare dall’irrigazione,
dall'andamento  climatico e dalle
eventuali avversita di natura patologica.

Concimazione del barbatellaio e del vivaio

Barbatellaio. E stato fatto un esperimento
che si proponeva di mettere in evidenza,
in un barbatellaio ceduo, le conseguenze
del depauperamento del terreno e del
deperimento delle ceppaie sullidoneita
degli astoni alla produzione di talee. Il
barbatellaio & stato costituito su due
appezzamenti attigui della superficie di
circa 1350 m? ciascuno, con terreno
omogeneo per tipo di profilo e per
caratteristiche fisico-chimiche (TABELLA
11). Uno degli appezzamenti e stato
depauperato sia prima dell'impianto
delle talee, coltivandolo per un biennio
con saggina, sia durante 1’allevamento
delle piantine, durato per un decennio,
asportando periodicamente le foglie a
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mano a mano che cadevano. Ovviamente
non & mai stata fatta alcuna
concimazione. Nell'altro appezzamento
nel biennio preimpianto & stata coltivata
erba medica e nel decennio successivo
sono state interrate tutte le foglie e sono
state eseguite regolari fertilizzazioni. Per
studiare l'effetto della ceduazione
annuale del barbatellaio sulla mortalita
delle ceppaie e sulle caratteristiche del
materiale di propagazione del clone 1-214,
clone per il quale la pratica sembrava
avere conseguenze non molto marcate,
l'esperienza é stata condotta dal 1969 al
1978 presso I'ISP a Casale Monferrato.

TABELLA 11 - Caratteristiche fisiche e
chimiche del terreno concimato (a) e di
quello depauperato (b) emerse dalle analisi
effettuate. Contenuti in N, P205 e K20 (%
sulla s. s.) nei fusti di barbatelle allevate su
terreno concimato e depauperato.

| T#8. 41

| . CARATTERISTICHE FISICHE E CHIMICHE DEL TERRENO CONCIMATO (¢) E DI QUELLD
| DEPAUPERATO (b) EMERSE DALLE ANALIS! EFFETTUATE NELL'APRILE DELLE ANNATE 1965, 1568,
| 1970, 1972 E 1973

| T . h L W

Sabliia grovia % in 835
Sabbia fine % LIV -1 |
Limo % 03 8N |

Argilla % 188 25
Rearione in pH 1% 1% 5 T T 155 1% o |
| Calcare total de % 510 S5I5 506 500 500 498 506 506 g an |
C organico % 0670 0455 0465 0450 0450 0600 o641 0585 o708 053 |
Humus (C org. x L7M) 155 L1 L4 112 L M LS 1008 120  as7
| N (Kjeldahl) % O BEM 00 0088 0072 O0ES 00T 0D 00T oS |
Rapponio C/N 9257 oM 950 95 e W LALI b1 5% W

| KO swimilabile ppm. 37 35 » ] & » [ NS ] n n |
| P totte </ 130 13 LS 12 13% 1280 A 2z L3e e |

Da entrambi gli appezzamenti gli astoni,
ricavati con la ceduazione annuale, sono
stati asportati e utilizzati per la
produzione di talee. In questa sede ci si
limita a riassumere i risultati conseguiti
riguardanti il peso fresco dei polloni, la
loro frequenza nelle varie classi
diametriche, i loro contenuti minerali, la
resa in talee dei due appezzamenti e la
mortalita annuale delle ceppaie.

Va subito detto che la produzione dei
polloni, espressa in peso fresco per ettaro, &
risultata molto superiore nell'appezzamento
concimato rispetto a quello depauperato
(FIGURA 8). Nel 1969, anno dell’impianto,
la produzione ha raggiunto valori che
possono essere considerati normali ma

poi & andata aumentando non soltanto
con la prima ceduazione (1970) ma anche
con la seconda (1971) e addirittura con la
terza (1972) per decrescere gradatamente
a cominciare dalla quarta ceduazione e
fino alla nona. Da notare che Ia
produzione e scesa al livello del primo
anno soltanto al decimo, cioé dopo nove
ceduazioni. Nel terreno depauperato la
produzione, gia modesta al primo anno, &
aumentata con la prima ceduazione ma &
calata nettamente gia alla seconda,
scendendo successivamente a valori
spesso inferiori a quello del primo anno.
Tra le due parcelle non sono state rilevate
differenze significative né sull’attecchimento
delle talee, risultato mediamente del 95%,
né sulla mortalita delle ceppaie, che &
andata progressivamente aumentando
negli anni: mediamente & risultata del
14% (fallanze incluse) nel 1970, dopo la
prima ceduazione, é salita cumulativamente
al 28% nel 1971, al 39% nel 1972, al 50%
nel 1973, al 57% nel 1974, al 71% nel 1975,
al 77% nel 1976, all’82% nel 1977 e all’84%
nel 1978, sempre rispetto al numero di
talee  piantate.  Senza  differenze
apprezzabili é risultato anche il numero
di polloni per ceppaia che & andato
progressivamente aumentando passando
da circa 2 (di cui uno dominante e I'altro
dominato) nel 1969 e circa 8 (di cui meta
dominanti e meta dominati) nel 1973.
L'esame delle frequenze dei polloni
principali nelle varie classi diametriche
(FIGURA 8), rilevate nei primi tre anni per
entrambe le parcelle, mette in evidenza
I'effetto positivo congiunto della ceduazione e
della concimazione sull'incremento delle
dimensioni dei fusti. Per quanto riguarda i
contenuti minerali, gli astoni della
parcella concimata, rispetto a quelli del
terreno depauperato, presentano un piu
alto contenuto in azoto, con differenze
significative nel 1973 e nel 1974 (FIGURA 8
e TABELLA 11), e un piut basso contenuto



in P20s5, con differenze nette nel 1972 e
ancora pitt marcate nel 1974.
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FIGURA 8 - Produzione annuale, dimensioni
degli astoni nei due appezzamenti e
variazioni dei contenuti minerali nel legno,
nella corteccia e nelle foglie.

Si fa notare che, nel caso specifico, il
contenuto in fosforo & risultato pit
elevato nei fusti del campo depauperato
in quanto, avendo un diametro medio pitt
basso, avevano una maggiore percentuale
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. Molto piu ricca del legno di P20s.

di cortecc1a/ Per il contenuto in K2O non
sono state invece notate differenze
significative tra i polloni dei due
appezzamenti.

In sintesi, la concimazione del terreno su
una parcella e il depauperamento
nell’altra hanno esaltato la differenza tra i
due appezzamenti nel contenuto in azoto
degli astoni e delle foglie (FIGURA 8) per
tutto il periodo vegetativo. Si puo ritenere
che il tenore di azoto nelle foglie delle
piante coltivate sul terreno depauperato
sia sceso a livelli prossimi alla soglia di
carenza: da un minimo di 2,17% ad un
massimo del 2,86%, contro il 3% e il 3,9%
del confronto concimato.

Anche la resa in talee, di lunghezza e di
diametro standard, é stata influenzata
positivamente dalla concimazione e dalla
ceduazione, oscillando nei primi cinque
anni da un minimo di 20 talee per m? (pari
a 200.000 talee ad ettaro) nell'appezzamento
depauperato ad un massimo di 70 talee per
m2 (pari a 700.000 ad ha) in quello
concimato. La quantita di materiale
scartato, espressa in peso fresco, variava
dal 20 al 40%, raggiungendo le punte piu
elevate per i ricacci di diametro maggiore.
L’attecchimento delle talee ricavate dagli
astoni ha oscillato dal 93 al 97% senza
differenze significative tra le annate e tra
gli appezzamenti. Non sembra quindi che
con il clone I-214 né il depauperamento
del terreno né Il'invecchiamento delle
ceppaie possano influire significativamente
sull’attecchimento  delle talee. Va,
comunque, sottolineato che per Ia
preparazione delle talee sono stati scelti
soltanto i polloni ritenuti idonei per stato
sanitario, dimensioni e vigore, scartando
quelli vistosamente dominati. Viceversa,
abbastanza netto e stato l'effetto dei
fattori studiati sull’accrescimento delle
talee, soprattutto nella fase iniziale,
caratterizzata da un avvio piu lento per
quelle dell'appezzamento a lungo
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